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Chapitre = | es ions
1 s W4
e W=D e

3 N N
Composition moyenne en mg/L
Calcium (Ca?*) 579 Sulfates (SOZ ) 1 447
Magnésium (Mg2) 59 Bicarbonates (HCO,) 180 =
Potassium (K+) 2,5 Nitrates (NOJ) <2 /(’/
Sodium (Na+) 0,7 Fluorures (F) =<1
Chlorures (L) [

Résidu sec & 180 °C : 2 287 mg/L - pH = 7,1

Chapitre == Réactions d’oxydoréduction

Chapitre Les piles

Chapitre L’électrolyse



Période 1

Chapitre Les ions

Composition moyenne en mg/L
(
Calcium (ca?*) 579 Sulfates (SO2 ) 1447
Magnésium (Mg?*) 59 Bicarbonates (HCO;) 180
Potassium (K*) 2,5  Nitrates (NO;) <2
Sodium (Na*) 0,7 - Fluorures (F’) <1
‘ = _ Chlorures (CL7) 0,4
~ Résidu sec & 180 °C:2 287 mg/L - pH = 7,1

Taches a maitriser
N

I Déterminer la formule d’un ion monoatomique connaissant le nombre
d’électrons gagnés ou perdus par I'atome.

Classer les ions en cations ou anions et en ions monoatomiques et en ions
polyatomiques a partir des données.

B Déterminer la formule et le nom d’'un composé ionique a partir des ions qui le
composent.

n Identifier les ions existant dans une solution a partir des tests de reconnaissance.

Compétences a développer
N

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.
Exploiter des documents a caractére scientifique.
Produire des contenus a caracteére scientifique.

@ Exploiter des résultats expérimentaux.



LES IONS Déterminer la formule d’un ion
monoatomique connaissant le nombre

d’électrons gagnés ou perdus par I'atome

Je me prépare

"8 Observer un modeéle de I'atome du carbone (schéma ci-contre) et compléter les phrases ci-dessous.
L ‘ , © i
i * l'atome du carbone C posséde ......................... électrons. o .
i § ; __Noyau |
P Le numéro atomique du carboneest ........................ . o :
: ° 0% i
: oo :
| © |
| S i
a Sachant que le numéro atomique Z de l'oxygéne est 8, déterminer les charges électriques suivantes
. en fonction de e. .
i 8. Qe = o e DL Q= s e CoQu = e i

____________________________________________________________________________________________________

= ;

”7 Je retiens e >
B oéinition 3 e
Un ion monoatomique est un atome qui a perdu ou gagné un ou plusieurs électrons. Sa charge
' électrique est non nulle.
i lon sodium ) lon oxyde i
! @ o -] ou :
i ® o © o ion d’oxygeéne i
i o« -] © Q :
: ¢ ) %«.’5 © i
| o |
| ° "%:? |
i o i
i -] o o o :
: o Formule chimique : Formule chimique : |
: Na* :
| 02 :
i Charge de l'ion : i
! Charge del'ion: Qjon =-10e +11le =+e Qion =-10e +8e =-2e :

____________________________________________________________________________________________________



LES IONS Déterminer la formule d’un ion
monoatomique connaissant le nombre

d’électrons gagnés ou perdus par I'atome

La photo ci-contre présente I'élément soufre dans le tableau
périodique.

L'atome de soufre peut capter deux électrons. Il se
transforme alors en ion négatif appelé ion sulfure.

Déterminer la formule chimique de cet ion.

0 Je détermine le nombre d’électrons de cet ion.

Iy rpmnn | 6
Nombre d’électrons de I'atome Nombre d’électrons de I'atome
gagnés [ X
Nombre d’électrons ~ — ... 2 e 2=18.
perdus

e Je calcule la charge des électrons de cet ion.

Nombre d’électrons de I'ion = oot
_______, Charge des électrons de I'ion

Charge de I'électron T 18(-e).=.-18e...

6 Je détermine la charge de cet ion.

Charge du noyau de l'ion

e ¥lee ———> Chargedelion = ..Q _ =tl6e+(-18e)==2¢. ..

e Je déduis la formule de cet ion.

Symbole de 'atome = .......... S

_ Formule de I'ion ... S% ...

____________________________________________________________________________________________________



Déterminer la formule d’un ion

LES IONS A .
monoatomique connaissant le nombre

[ TacHE ]I d’électrons gagnés ou perdus par I'atome

Je m’entraine en binome

D’apres le tableau de classification périodique des éléments
chimiques, I'aluminium possede 13 électrons.

27

Al

Aluminium

L'atome de I'aluminium peut perdre trois électrons et se
transformer ainsi en ion aluminium.

Déterminer la formule chimique de cet ion.
_ J

0 Je détermine le nombre d’électrons de I’ion obtenu.
Nombre d’électrons de I'atome | oo

) gagnés
Nombre d’électrons
perdus

o Je calcule la charge des électrons de I’ion obtenu.

Nombre d'électrons de |’ion .........................

Chargede l'électron | .

6 Je détermine la charge de I’ion obtenu.

Charge du noyau de l'ion

......................... ——————> | Charge de l'ion

o Je déduis la formule de I’ion produit.

Symbole de 'atome ...
—_— > Formule de l'ion = ................

Chargedel'ion ...




Déterminer la formule d’un ion

LES IONS . o
monoatomique connaissant le nombre

{ TacHE ]I d’électrons gagnés ou perdus par I'atome

Je m’entraine seul —
~
Latome de lithium, possédant 3 électrons (voir I'extrait ci-contre), .
peut perdre un électron et se transforme ainsi en ion lithium. 7 I I
Lithium
o %

[ a | Déterminer la formule chimique de cet ion.

0 Je détermine le nombre d’électrons de I’ion lithium.

L'atome du magnésium, possédant 12 électrons (voir I'extrait h
ci-contre), peut perdre deux électrons et se transforme ainsi
en ion magnésium.
Magnesium
- /

u Déterminer la formule chimique de I'ion magnésium.




Classer les ions en cations ou anions et en ions
monoatomiques et en ions polyatomiques

LES IONS

Je me prépare

n Compléter les phrases.

-

E eUnion ... se forme lorsqu’un atome perd ou gagne un ou plusieurs ....................... !
i * Union possedeune ...................... non nulle, qui peut étre ........................ ou négative.

i * l'ion fluorure F est chargé négativement car I'atome de fluora ........................ un électron.

I e Lion aluminium .................... se forme lorsque I'atome d’aluminium AL ... trois électrons.

.

Compléter le tableau suivant:

E Symbole de I'atome H ] cl Mg E
E Formule de l'ion | ... Na* | | E
E Nombre d’électrons gagné 1 E
E Nombre d’électrons perdu 1 | e L E
Chargede lion | e | e |, +2e

____________________________________________________________________________________________________

fl oéfinition 1 = |
Un ion de charge électrique négative, est « lon chlorure C
' |appelé anion. :
: * lon oxyde 0%, :
fl ocfinition 2 = i
+ | Union de charge électrique positive, est * lon hydrogéne H*. |
i appelé cation. « lon zinc Zn2". .
Ml Définition 3  Exemple |
i Union polyatomique est un ion constitué « lon ammonium NH *
. de plusieurs atomes liés entre eux. N
] ¢ lon sulfate SO,*. ]
f Remaraue s
Un ion monoatomique est formé a partir d’'un seul atome. :
Ml Autres exemples d’ions .
i * Anions: Hydroxyde HO"; Nitrate NO,"; Fluorure F; Sulfure Sz, i
i « Cations : lon argent Ag*; lon cuivre Il Cu?*; lon aluminium AI**; lon fer Il Fe?*; lon fer IIl Fe3*. i

____________________________________________________________________________________________________



LES IONS Classer les ions en cations ou anions et en ions
monoatomiques et en ions polyatomiques

Soit les ions suivants:

Nom de l'ion Bromure Argent Nitrate Bichromate Ammonium
Formule de I'ion Br Ag* NO, Cr,0.* NH,"

Classer les ions selon leur charge et leur composition.

. J

0 Jidentifie les ions selon leur charge.

L Brs NQLLL 00,7

Anions —  lons .négafifs...... —>
Cations —»  lons pOSITIFS ...... —_ Ag+¢NH4+
e Jidentifie les ions selon leur composition.
Un seul atome —— | Ions monoatomigues ——> - BV'_:AQ ...........

Groupe d’atomes —— Ions.p.o.lga'romiques —_— --N-O-z-_--"----Or-zov-z-_--"---NH4+

e Je compléte le tableau suivant.

Type d’ions lon monoatomique lon polyatomique
conn RS B NO o
nion .
.......................................................... Gr0.% ...
................. Ag... e NH
Cation 9 *

____________________________________________________________________________________________________



LES IONS

Je m’entraine en binome

Classer les ions en cations ou anions et en ions
monoatomiques et en ions polyatomiques

On consideéere ions suivants:

Nom de l'ion Fluorure | Cyanure | Sodium | Carbonate | Mercure | Aluminium
Formule de I'ion F CN- Na* Co,” Hg,> AP
Classer les ions selon leur charge et leur composition.
_
0 Jidentifie les ions selon leur charge.
Anions > . lons................... T
Cations — lons ... e,
o Jidentifie les ions selon leur composition.
|0nS monoatomiques —> | e R R
Ions pOlyatomiques — | B R R R PR
e Je compléte le tableau suivant.
Type d’ions Monoatomique Polyatomique

Anion

Cation

13




LES IONS

Classer les ions en cations ou anions et en ions
monoatomiques et en ions polyatomiques

Je m’entraine seul

On considére les ions suivants: B
Nom de l'ion Chlorure | Oxyde |Potassium | Calcium Sulfate Hydroxyde
Formule de I'ion cl- o+ K* Ca% S04%" HO"
_ J

a Classer les ions selon leur charge et leur composition.

0 Jidentifie les ions selon leur charge.

e Je compléte le tableau suivant.

Type d’ions Monoatomique Polyatomique

Anion | |

Cation | e
s . . N

On considere les ions suivants:
Nom de I'ion lodure | Magnésium | Fer (Il) | Phosphate | Bicarbonate | Oxonium

Formule de I'ion - Mg?* Fe?* PO43- HCOs Hs;O*

N\ J

u Classer ces ions en complétant le tableau ci-dessous.

Type d’ions

Monoatomique

Polyatomique

Anion

Cation




’ LES IONS Déterminer la formule et le nom d’un composé
[ TACHE & ionique a partir des ions qui le composent

O O - |

o

= ;

”7 Je retiens T “

Définition 1 Exemple de composé ionique
Un composé ionique est constitué de * Formule chimique: NaCl — '
| | cations et d’anions liés entre eux. « Composition:
: e 2 - Cations Na* et anions CI liés. :
W propricte ) :
\ | Un composé ionique est électriquement | - Charge €lectrique: Chiorure de sodium
' | neutre. Q(Na*)+Q(Cl) =0 (sel) :
Hl Regle 1 EZI i
i * La formule d’'un composé ionique s’écrit en placant Composé ionique : Fe¥; Cb '
! la formule du cation, suivie de celle de I'anion, sans :
i indiquer les charges. Assurer la neutralité : Fe®*; 3¢l i
| * Les indices sont ajustés pour assurer la neutralité :
i électrique et l'indice 1 ne s’écrit pas. Formule : FeCQ3 .
: Regle 2 :
' | Un composé ionique se nomme par le nom de I'anion suivi de celui du cation.
i Composé ionique solide | Composé ionique en solution Nom du composé ionique '
i NaOH (Na*+ HO) Hydroxyde de sodium i
E AgNO, (Ag*+NO,) Nitrate d’argent i
: FeCl, (Fe3*+3Cl) Chlorure de fer I :
i CusO, (Cu** +50,%) Sulfate de cuivre Il i

____________________________________________________________________________________________________



LES IONS Déterminer la formule et le nom d’un composé

ionique a partir des ions qui le composent

i Cation: ..COZ. .. sy ... t26.... — . F2€.X.1 i

e N
On dispose d’un composé ionique constitué des ions Ca* et C{.
On donne:
Formule de I'ion Ca* cl
Nom de l'ion lon calcium lon chlorure

Déterminer la formule et le nom de ce composé ionique.
\ J

0 Je détermine le nombre de chaque ion pour vérifier la neutralité électrique.

Charge Pour avoir la neutralité électrique,
électrique: il faut:
— 2+
Anion: O -e..... — 202 2.0 ef. 1Ga?t
v O

e Jécris la formule chimique du composé ionique.

1.seulion. Co2*  wem 1 en indice de Ca La formule chimique du composé est:

- 00 ... GGO@Z ..............
. o
o 2dons QL %2 en indice de Cl
e Je nomme le composé ionique.
Nom de l'ion Nom chimique du composé
Anion: ...... AR chlarure..... . .
ct == NOM.de.lanion. nom.de. cafion..
Cation: ....CaZ%'. : ... .calcium....... l
........... chlorure.de calcium.............

____________________________________________________________________________________________________



LES IONS Déterminer la formule et le nom d’un composé

( A L] L] \ Ll L] L]
[ TACHE 3] ionique a partir des ions qui le composent

% Je m’entraine en bindme

p
On dispose d’un composé ionique constitué des ions K* et Cl".
On donne:

Formule de I'ion K* a

Nom de l'ion lon potassium lon chlorure

Déterminer la formule et le nom de ce composé ionique.

-

0 Je détermine le nombre de chaque ion pour vérifier la neutralité électrique.

Charge Pour avoir la neutralité électrique,
électrique: il faut:

Anion: ... — R — e
Cation: ............... - ... ) s

e J’écris la formule chimique du composé ionique.

.......................... m==p . en indice de K La formule Chlmlque du compose est:

B 0000 e
.......................... wes> ... en indice de O
e Je nomme le composé ionique.
Nom de l'ion Nom chimique du composé

17




LES IONS Déterminer la formule et le nom d’un composé

// A ° [ b o L] =
[ TAcHE J] ionique a partir des ions qui le composent

Je m’entraine seul

. , L . o . N
On dispose d’un composé ionique (voir photo) constitué des ions
sulfate SO,*" et cuivre Il Cu*.
_ )

G Déterminer la formule et le nom de ce composé ionique.

o Je détermine le nombre de chaque ion pour vérifier la neutralité électrique.

On dispose d’'un composé ionique (voir photo) constitué des ions
permanganate MnO,” et des ions potassium K*.

-

a Déterminer la formule et le nom de ce composé ionique.

0 J’écris la formule chimique du composé ionique.




LES IONS Identifier les ions existant dans une solution
a partir des tests de reconnaissance

E Nom de l'lion | oot Fer I Aluminium | o | i
E Formule de |’ion FeZJr .............................. Cu2+ CQ_ E
= :

”7 Je retiens T “

Schéma d'un test d’identification
Un test d’identification est une Solution détectrice
i expérience chimique permettant de
i reconnaitre la présence d’une espece ,
+ chimique (ion, gaz, molécule...) grace a i
' une observation caractéristique i
' . , —) I
. (changement de couleur, apparition d’un ) :
: o Solution contenant . Précipité —| -8 :
' précipité, dégagement d’un gaz, etc.). Iion a identifier \ ) \ ) !
i lona Solution Nom du brécipité Formule chimique | Equation simplifiée de
identifier | détectrice precip du précipité la réaction
' Fe?* (Na*+HO") Hydroxyde de fer Il Fe (OH), Fe?* + 2 HO™ > Fe(OH), :
Fe3* (Na*+ HO") Hydroxyde de fer IlI Fe (OH)s Fe3* + 3 HO™ - Fe(OH);
i Cu?* (Na*+ HO") | Hydroxyde de cuivre I Cu (OH), Cu?*+2HO™ - Cu(OH), i
i APt (Na*+HO") | Hydroxyde d’aluminium Al (OH)s3 AB* + 3 HO™ - AI(OH)3 i
i a (Ag* + NO*) Chlorure d’argent Agd Agt+d > Agd !
i | || i
i Hydroxyde Hydroxyde Hydroxyde Hydroxyde Chlorure i
H de fer Il de fer I de cuivre Il d’aluminium Il d’argent |

____________________________________________________________________________________________________



LES 1ONS Identifier les ions existant dans une solution

a partir des tests d’identification

+

&?\&
&Y Tache expérimentale

On dispose d’une solution aqueuse contenant des ions, utilisée au laboratoire de physique-chimie.

On veut identifier les ions existant dans une solution a partir des tests d’identification.

15

FSE" Je vérifie le matériel nécessaire

VT

Verre a pied Solution Compte-gouttes  Solution  Tubes a essai Nitrate d’argent Bécher
a tester de soude
N J
@
Je réalise le protocole expérimental . N

{8 Je réalise I'expérience : e=-@

* Je verse, a I'aide du compte-goutte, une petite quantité de la solution dans chacun des deux tubes
aessai let?2.

e Je verse, a I'aide du compte-goutte, une petite quantité de la solution de soude dans le tube 1 et une
guantité de nitrate d’argent dans le tube 2.

 Jobserve le précipité obtenu dans chaque tube.

G J'organise les résultats dans le tableau suivant: @ -
Tube a essai 1 2
Précipité observé | ...Précipité verdatre.... Précipité blanc .qui.noircit.a.la lumiére
e Jinterpréte les résultats obtenus. @ -Q
Précipité obtenu ...Hydroxyde de.fer.II..... | ... CGhlorure.d'argent......

Fe2+

d_
) re
lon identifié Oui

ST
CJ AP C} Non

La solution testée contient lesions ................... ferIT............... et.. .| les.ions. chlorure.Cl......
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e Identifier les ions existant dans une solution
a partir des tests d’identification

3 Je m’entraine en binome

On dispose d’une solution aqueuse contenant des ions, dans un flacon (voir la photo ci-contre).
Identifier les ions existant dans cette solution a partir des tests d’identification.

.’ 1
E " Je vérifie le matériel nécessaire

Vo' W

Verre a pied Solution Compte-gouttes  Solution Tubes a essai Nitrate d’argent Bécher
a tester de soude
N J
@
Je réalise le protocole expérimental ° N

{8 Je réalise I'expérience e -

 Je verse, a I'aide du compte-goutte, une petite quantité de la solution dans le tube a essai 1.

e Je verse, a I'aide du compte-goutte, une petite quantité de la solution de soude dans le tube 1 et une
guantité de nitrate d’argent dans le tube a essai 2.

» J'observe le précipité obtenu dans chaque tube.

G J'organise les résultats dans le tableau suivant : e - Q@

Tube a essai 1 2

Précipité observé | .

a Jinterpréte les résultats obtenus. e -Q

Précipité obtenu |

e
e

lon identifié () Oui
CJcu
D Non
-
La solution testée contient lesions ..............cccoooo i et
N J
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LES IONS Consolidation

Exercice n

L'atome de sodium (voir I'extrait du tableau périodique ci-contre), peut perdre un 23
électron et se transforme ainsi en ion sodium. Na
Cocher la proposition correcte. 11
o Le nombre d’électrons de cet ion est : 9 La charge électrique de cet ion est :
()10 (n ()12 ()10e (- (e
e La charge des électrons de cet ion est : 0 En déduire la formule de I’ion sodium.

o (0e ()t 12 e

Exercice n ® -9 R

Latome de chlore (voir I'extrait du tableau périodique ci-contre), peut capter un 35
électron et se transforme ainsi en ion chlorure. Cl
Cocher la proposition correcte. 17
o Le nombre d’électrons de cet ion est : 9 La charge électrique de cet ion est :
Ow On O Owe Qe Ose
e La charge des électrons de cet ion est : 0 En déduire la formule de I’ion chlorure.
Q _16e Q _17e _18e ..................................................................
T NITHE TR )
Exercice |} ®- 9
N
L'étiquette ci-contre indique la teneur en ions présents dans une eau
iy Calcium Cat 176
mlnera!e. . Magnésium  Mg* 46
Compléter le tableau suivant. Sodium Na* 28
Potassium K* 5
] ] ] Sulfates S0y 372
Type d’ions Monoatomique Polyatomique Bicarbonates HCO; 312
Chlorures cr 37
(o Fluor F 1’3
Anions | “Nitrates NO; <05
Cations e, e,
- ),
Exercice n T/
On considére les ions suivants: sulfure S%, zinc Zn%, fluorure F, Sulfate 5042‘, ammonium NH,* et
hydrogéne H*.
Cocher les cases correctes pour chaque ion comme dans I’exemple de I’ion cuivre II.
Formule de I'ion Cu?* S* Zn?* F sO,* NH,* H*
Cation X
Anion *kkkx
Monoatomique X
Polyatomique o
\ J
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LES IONS Consolidation

Exercice B

On dispose d’un composé ionique constitué des ions suivants :

Formule de I'ion Cu?** 5042'

Nom de lion lon cuivre Il lon sulfate

0 Déterminer le nombre de chaque ion pour vérifier la neutralité électrique de ce composé ionique.

( )1cu et1s02 ( )1cu et2s502 ( )2cu et1s0

e La formule chimique de ce composé ionique est :

( )cugso, () cuso, ( )cugso,

6 Nommer ce composé ionique.
Q Sulfate Il de cuivre Q Cuivre Il de sulfate Q Sulfate de cuivre Il

\§

Exercice n Yy
= e A

[On dispose d’un composé ionique constitué des ions ferreux ou fer Il Fe?* et des ions chlorure . J

J

o Déterminer le nombre de chaque ion pour vérifier la neutralité électrique.

()1fer et1a ( )irer et2 (arer et1d
e Ecrire la formule chimique du composé ionique.

\e Nommer ce composé ionique.

Exercice
R

On réalise les tests suivants sur une solution inconnue :
* avec la solution de soude, il y a formation d’un précipité bleu.
* avec le nitrate d’argent , il y a formation d’un précipité blanc qui noircit a la lumiere.

o Identifier les ions présents dans la solution ?

On dispose d’une solution aqueuse inconnue contenant des ions sulfate SO,*, ainsi qu’un autre
type d’ions. L'addition d’une solution de soude (hydroxyde de sodium) a un échantillon de cette
solution entraine la formation d’un précipité brun rouille.

o Identifier I’ion mis en évidence par ce test.
Préciser le nom du précipité formé ainsi que sa formule chimique




LES IONS

Un ion d’'un élément du tableau périodique posséde une charge électronique totale de +e, tandis
gue la charge de son noyau est de +3e. Un extrait du tableau périodique, dans lequel cet élément est

représente, est fourni ci-contre. 7. |9 n 2 14 15 19 20
3 LI 4 Be 5 B 6 C 7 N 8 O 9 F 10Ne
Lithium | Béryllium Bore Carbone Azote Oxygéne Fluor Néon

Cetion est: Q Li* Q Be** Q Li-
JUSH I CAt ON: L

Union issu d’un élément du tableau périodique porte une charge de +3e et comporte 10 électrons. Un
extrait du tableau périodique, dans lequel cet élément est localisé, est fourni ci-dessous.

23 24 27 28 3 32 35 40
o
~Na|.Mg| . Al|.Si|.P .S | .Cl|.Ar

Soufre Chlore Argon

‘ Identifier cet ion en justifiant la réponse.

Les atomes des trois premiers éléments de cet extrait du tableau périodique forment des ions possédant
10 électrons. En revanche, les deux éléments précédant I'argon dans la méme période forment des ions

ayant 18 eIeCtrons' 23 24 27 28 . S 52 55 40
11 Na 12Mg 13 Al 14 Sl 15 P 16 s 17 Cl 18 Ar
Sodium Magnésium Aluminium Silicium Phosphore Soufre Chlore Argon

‘ Compléter le tableau ci-contre.

Donner les formules de ces. ions, puis I.es Barne de Fiem
classer en cations ou en anions, et enfin en
ions monoatomiques ou polyatomiques. Cation
Anion
Monoatomique
Polyatomique
\

Un précipité apparait lorsqu’on mélange une solution contenant Ag* avec une solution contenant Cl-.
Quel(s) ion(s) est (sont) mis en évidence par ce test ?

Q lon Ag+ seul Q lon A seul Q lons Ag+ et A
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LES IONS

. Compléter le tableau suivant :

Test réalisé Observation lon identifié
Ajout de solution de soude Précipité vert |
Ajout de solution de nitrate d’argent | Précipité blanc qui noircit a la lumiére | ...
Ajout de solution de soude Précipité brun rouille |

-

On considére les ions suivants : Al3* ; Mg?*; K*; 0% ; A~ et PO,3"

. Déterminer la formule chimique des composés ioniques obtenus en associant :

a. AP* et O b. Mg** et " c. K* et PO,*"

Un éléve dispose de trois solutions inconnues A, B et C. Il réalise les expériences suivantes :
» Avec la solution A, I'ajout de nitrate d’argent forme un précipité blanc qui noircit a la lumieére.
* Avec la solution B, l'ajout de soude forme un précipité bleu.
* Avec la solution C, I'ajout de chlorure de baryum forme un précipité blanc insoluble.
. Identifier I'ion présent dans chaque solution. Ecrire son nom et sa formule.
SOIULION At
Solution B & ..
L SOIUION C & o

Défi 8 .
Une bouteille contient une solution inconnue. L'étiquette effacée laisse apparaitre seulement la formule
« ...a, ». Aprés analyse :

* l'ajout de nitrate d’argent donne un précipité blanc ;

* I'ajout de soude donne un précipité blanc gélatineux.

o Quel ion négatif est présent dans cette solution ? Justifier.

o Identifier I'ion métallique le plus probable parmi les ions suivants :
Mg2+ O Cu2+ O Fe2+ O A23+ O

9 Déduire la formule probable de la solution.

~




Période 1

Réactions
d’oxydoréduction

Chapitre

it ...«

Taches a maitriser

N

n Identifier 'oxydation et la réduction lors d’une transformation chimique.

n Identifier le couple oxydant/réducteur a partir de réactions chimiques.

n Etablir 'équation d’une réaction d’oxydoréduction a partir des demi-équations
électroniques des couples oxydant/réducteur.

Compétences a développer
N
@ Résoudre un probléme scientifique par I'investigation expérimentale.

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.
Produire des contenus a caractere scientifique.
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REACTIONS cpe 1y . , .
D’OXYDOREDUCTION Identifier 'oxydation et la réduction lors

d'une transformation chimique

!
- Cocher la proposition correcte.
1

* l'ion fer Il Fe** se transforme en atome de fer Fe en :
() captant un électron. () perdant un électron.
() captant deux électrons. O perdant deux électrons.
» L'atome de cuivre Cu se transforme en ion cuivre Il Cu** en :

() captant un électron. () perdant un électron.

o

o

Q) captant deux électrons. O perdant deux électrons.

Définition 1  Exemple )
Une réduction correspond au gain d’un ou

de plusieurs électrons par une espece
chimique.

(Cu* +S042")

Remarque 1

Une espéce chimique peut étre un atome,
un ion ou une molécule. Gain de deux électrons

C'est une réduction

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

:

W Définition 2 Exemple
1

i Une oxydation correspond a la perte d’un

1

i | ou de plusieurs électrons par une espéece

1

' chimique.

:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fe (Fe** +S04>")

A

Perte de deux électrons

C'est une oxydation

Toute réaction d’oxydation d’'une espéce est accompagnée d’une réaction de réduction d’une
autre espece.

N o o o -

____________________________________________________________________________________________________



REACTIONS cee 1 ) i .
D’OXYDOREDUCTION Identifier 'oxydation et la réduction lors

d'une transformation chimique

o N
Expérience : .
i Je plonge une lame métallique de zinc (Zn) dans une solution de sulfates de cuivre Il
| (cu** +50,7). :
i - g i
i Solution i
! &:Ie soude i
i Plaque de zinc—ms. lg_// ' :
i ‘ __ Dépét ;
i . ~ Aprés un rougeéatre i
: (Cu" +504+) certain temps Test !
1 — N
i = d’identification i
i Etat initial Etat final Précipité blanc i
i N J i
Identifier 'oxydation et la réduction de cette réaction chimique.
A Y, i
i o Jidentifie les réactifs.
; A I'état initial: ;
L Plague.de.ZinG.......... 1. ZING.ZN.........cccooveervinrierinien s i
Y Sulfate. de. CUIVES.:.CUSQ,........coooooowveoooieeie e |
i e Jidentifie les produits
: A I'état final: i
! [ ................... Dépdt.rougedtre................. ]—» [ ............. Cuivre.(CW)......... ] i
i [Préoipité..lo.lanc .ap.r.és..I.'ajom.‘r.ale..la.souale] — [ .......... Ton.zinc.(Zn2:)...... ] ;
i 9 Jidentifie 'oxydation et la réduction de cette transformation chimique. i
i Etat initial Etat final :
: ...Gain.de... ; ) i
| [ ........... Ou?.*...........] T [ ............. Ou]—»[ ...... réduction..... ] .
: 2 électrons :
i ..perte.de.. ) i
. [ ............ Zn] —_— [ ........... Zn”]—»[ ....0Xydation..... ] !
i 2 électrons i

____________________________________________________________________________________________________



REACTIONS

D’OXYDOREDUCTION Identifier I'oxydation et la réduction lors
{ TActE i d'une transformation chimique

8% Je m’entraine en bindme
\
La transformation chimique subie par le ( i _ )
cuivre Cu dans une solution de nitrate Apres un certain temps
d’argent (contenant les ions argent Ag*) est
représentée dans la figure ci-contre.
L'ajout de la solution de soude a formé un
précipité bleu.
Cuivre Solution de nitrate  Coloration Dépot
d’argent bleue gris
g J
Identifier 'oxydation et la réduction de cette réaction chimique.

&

0 Jidentifie les réactifs.

A I'état initial:

e Jidentifie les produits

A I'état final:

9 J’identifie 'oxydation et la réduction de cette transformation chimique.

Etat initial Etat final




REACTIONS cee 1 ) i .
D’OXYDOREDUCTION Identifier 'oxydation et la réduction lors

{ TActE i d'une transformation chimique

Je m’entraine seul

Une lame de fer Fe réagit dans une Aprés un certain temps
solution de sulfates de cuivre (Il)
(contenant les ions cuivre Cu?*) comme
illustre I'expérience ci-contre.

L'ajout de la solution de soude a formé
un précipité brun.

Coloration Dép6bt rouge
verte claire

- J

Identifier 'oxydation et la réduction de cette réaction chimique.
N J

0 Jidentifie les réactifs.

A I'état initial:

9 Jidentifie les produits

A I'état final:

9 J’identifie 'oxydation et la réduction de cette transformation chimique.

Etat initial Etat final

30



REACTIONS . i
D’OXYDOREDUCTION Identifier le couple oxydant/réducteur

( A Y 0 ’ ° o .
a partir de réactions chimiques

(f@
«3—« Je me prépare

. Cocher la proposition correcte.
Au cours de I'oxydation du fer, un atome Fe :
) capte les électrons.

C] perd les électrons.

N ————————————

e

() peut capter ou céder les électrons.

____________________________________________________________________________________________________

Un oxydant est une espece chimique qui
peut capter un ou plusieurs électrons au
cours d’une transformation chimique.

Solution
de sulfate
de cuivre Il

> Cu

L'ion Cu?* est un oxydant.

Définition 2 m
Un réducteur est une espece chimique

qui peut céder un ou plusieurs électrons 7n
au cours d’une transformation chimique.

I <«—17/n*

Solution
de sulfate
de cuivre Il
e ——
—

Le Zn est un réducteur.

[ Exemple
Un couple Oxydant/Réducteur est formé e Cu?*/Cu : Transformation d’ions Cu?* en Cu ou
par deux especes qui se transforment I'inverse selon les conditions de I'expérience.
I'une en l'autre par échange d'électrons.

On le note Ox/Red.

Remarque

A tout oxydant correspond un réducteur et inversement.

* Fe**/Fe :Transformation de fer en ions Fe?* ou
I'inverse selon les conditions de |'expérience.

N o o o -

____________________________________________________________________________________________________



REACTIONS . .
D’OXYDOREDUCTION Identifier les couples oxydant/réducteur

a partir de la transformation chimique

e 4
" J’étudie I'exemple

Le magnésium Mg réagit avec les ions fer Il Fe?*. Cette réaction produit les ions magnésium de
formule chimique Mg?* et le fer métallique Fe.

4 7\

Plaque de
magnésium
Données : A
o Fe3*/Fe?* " ' -
/ | Dépdt
* Fe?*/Fe 9 métallique
Fez* +2d)7) —
* Mg**/Mg ( )
—
Décoloration de la solution
N\ J

Identifier les couples oxydant/réducteur intervenant dans cette transformation chimique.

(. )

0 Jidentifie les réactifs et les produits de la réaction.
Réactifs = ..o, Magnésium.Mg.et.ions.de.fer ILFe? ...

Produits s ... Tons.magnésium Mg?.et fer.Fe........................

e Je détermine I'espéce qui perd des électrons et celle qui gagne des électrons.

......... Mg...... se transforme en .....Mg%..... === Espeéce perdant les électrons ....Mg......

b Fe?:..... setransformeen ......| Fe.... === Espéce gagnant les électrons ... FeZ: ...

6 Jassocie chaque oxydant a son réducteur ou inversement.

.......... Mg....: ..Réducteur... === Mg%. . :.QOxydant....

o J’en déduis les couples Ox/Red intervenant dans la réaction.

* Couple 1 Oxydant/Réducteur: ............ MgZ/Mg......

L FeZ...:..Oxydant...... — Fe.....:..réducteur...

* Couple 2 Oxydant/Réducteur: ............. FeZ/Fe......

____________________________________________________________________________________________________



REACTIONS . .
D’OXYDOREDUCTION Identifier les couples oxydant/réducteur

a partir de réaction chimique

¥ Je m’entraine en bindme

e N\
Le zinc métallique Zn entre en réaction avec les [ A

ions argent Ag*.
Cette réaction produit les ions zinc de formule
Zn** et l'argent métallique Ag.

Solution _|
contenant Ag*

. J

Identifier les couples oxydant/réducteur intervenant dans cette transformation chimique.
. J

0 Jidentifie les réactifs et les produits de la réaction.

Réactifs mmmmd ...

PrOdUITS M

e Je détermine I'espéce qui perd des électrons et celle qui gagne des électrons.

.................... se transforme en .................. ===» Espéce perdant les électrons

.................... se transforme en ................. ===> Espéce gagnant les électrons

e J'associe chaque oxydant a son réducteur ou inversement.

a J’en déduis les couples Ox/Red intervenant dans la réaction.
* Couple 1 Oxydant/Réducteur: ......................c..oooei

* Couple 2 Oxydant/Réducteur: .........................cocoo.
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REACTIONS e pe ,
D’OXYDOREDUCTION Identifier les couples oxydant/réducteur

a partir de réaction chimique

Laluminium Al réagit avec les ions argent
Ag* présents dans la solution de nitrate
d’argent. Cette réaction produit I'argent et
les ions d’aluminium AlF*.

Solution de
nitrate d’argent |
(Ag* + NOs")

NG

Identifier les couples oxydant/réducteur intervenant dans cette transformation chimique.
k J

0 Jidentifie les réactifs et les produits de la réaction.

Réactifs mmmmmd ...

PrOdUILS M

9 Je détermine I'espéce qui perd des électrons et celle qui gagne des électrons.

.................... se transforme en .................. ===> Espéce perdant les électrons

.................... se transforme en .................. ===> Espéce gagnant les électrons

e J’associe chaque oxydant a son réducteur ou inversement.

o J’en déduis les couples Ox/Red intervenant dans la réaction.

* Couple 1 Oxydant/Réducteur: ..........................ocoo.

* Couple 2 Oxydant/Réducteur: .....................c.ccoci.
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REACTIONS

- e P4 . ’ 7 . » 7 g
TGl Etablir I'équation d’une réaction d’oxydoréduction

a partir des demi-équations électroniques
des couples oxydant/réducteur

1
1
1
1
1
1

Le zinc réagit avec les ions fer Il selon I'équation suivante: 3Zn +2Fe3* > 3Zn?* +2Fe.
- Indiquer les couples Ox/Red intervenant dans cette réaction chimique. Cocher la proposition correcte.

b O zn*/znet O zn*/ zn et Fe/Fe** (O zZn**/zn et Fe**/Fe () Zn**/Zn et Fe*/Fe

____________________________________________________________________________________________________

Définition 1
Pour un couple Ox/Red, le passage de I'oxydant au réducteur, ou inversement, est représenté par
une demi-équation électronique mettant en jeu un transfert d’électrons :

Demi-équation de réduction : Ox + ne™ - Red
Demi-équation d’oxydation : Red - Ox + ne”
n étant le nombre d'électrons capté ou cédé.

Cu?*/Cu:Cu - Cu®* +2e” Zn**/Zn : Zn > Zn** + 2e" Ag'/Ag: Ag*+e- > Ag

Fe**/Fe* : Fe* + e~ > Fe* HY/H : 2H* +2e” S H, /172217 > 1, + 27

Définition 2

Une équation d’oxydoréduction représente une transformation chimique au cours de laquelle des
électrons sont transférés d’un réducteur vers un oxydant.

Elle s'obtient en combinant une demi-équation d’oxydation et une demi-équation de réduction.

e Réaction de fer avec les ions cuivre Il Cu?*:

- Réduction des ions Cu?*: Cu?* +2e~ - Cu

+
- Oxydation de fer Fe : Fe - Fe?* + 2e”

\ J
Y

Fe + Cu** +,2/é‘ -> Fe*" + gA.{‘ +Cu

—) Fe + Cu** - Fe** + Cu }

____________________________________________________________________________________________________



D’OXYDOREDUCTION

REACTIONS

" J’étudie I'exemple

Etablir ’équation d’une réaction d’oxydoréduction
a partir des demi-équations électroniques
des couples oxydant/réducteur

________

J

1
i
Le cuivre Cu réagit avec les ions argent
Ag* pour former des ions cuivre Il Cu?*
et de l'argent Ag.
Solution contenant
lesionsAg* — [ >
Etablir 'équation de cette réaction d’oxydoréduction a partir des demi-équations électroniques
des couples oxydant/réducteur.
o J’identifie les couples Ox/Red impliqués dans cette transformation chimique.
....... Ch.i.. AGE... Couple Ox:/Red: .12 /ClA...
—_——
........ Cuz.i. AQ..... Couple Oxz/Red. ..AgQ!/Ag....
9 J’écris les deux demi-équations électroniques d’oxydation et de réduction.
.Qxydationde.Cu.......... >  OU. 02+ 200
..Réduction.des ions. Ag+ wes ... Agrre = Ag.....
6 J’en déduis I'équation globale de la réaction d’oxydoréduction.
Demi-équations ajustées
¢ Jajuste le nombre d’électrons | ... CUu—=.0ur+2e7..............
transférés +
.................. 2AgT +.2e7.2.2A8............
\ )
Y
* Je somme membre a membre .Cu.+.2Ag" +. e.‘..ﬁ..Cu%?‘..t./Z’e.‘..+..2Ag
* J’enléve les électrons [ e CQUE2A8 2 CUZH 2A8. . ]

____________________________________________________________________________________________________




- REACTIONS Etablir ’équation d’une réaction d’oxydoréduction
D’'OXYDOREDUCTION < 0 . 7 c ) 0
a partir des demi-équations électroniques

( ~
des couples oxydant/réducteur

Je m’entraine en binome

La transformation chimique subie
par le cuivre Cu dans une solution de
nitrate d’argent (contenant les ions
argent Ag*) est représenté dans la
figure ci-contre.

Cuivre Solution de nitrate Coloration Dépot gris
d’argent bleue
J
Etablir 'léquation de cette réaction d’oxydoréduction a partir des demi-équations électroniques
\des couples oxydant/réducteur. )

0 Jidentifie les couples Ox/Red impliqués dans cette transformation chimique.

................................. Couple Ox+/Redr ..................
—_—
................................. Couple Oxz2/Redz ..................

e J’écris les deux demi-équations électroniques d’oxydation et de réduction.

Demi-équations ajustées

e J’en déduis I'équation globale de la réaction d’oxydoréduction.

* Jajuste de nombre d’électrons | ...
transférés

e Jesomme membre a membre L

* J’enleve les électrons —)
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REACTIONS g TY . y . . ) - .
S RO Etablir I'équation d’une réaction d’oxydoréduction

— a partir des demi-équations électroniques
des couples oxydant/réducteur

Je m’entraine seul —
~
. . ’ ( \
Une lame de nickel Ni est plongée dans une
solution de sulfate de cuivre |l contenant des /—-—— E /
ions cuivre Il Cu?*. \_—/\
Dans cette expérience, un dépoét de cuivre /
apparait et la formation des ions nickel Il Ni**
. 7 . 7’7 ’\
sont mis en évidence. T -y
Cu2+
\ \—/ J
Etablir 'équation de cette réaction d’oxydoréduction a partir des demi-équations électroniques
kdes couples oxydant/réducteur. )

o Jidentifie les couples Ox/Red impliqués dans cette transformation chimique.

................................. Couple Ox+/Redr ..o,
—_—

................................. Couple Oxz2/Redz ...

e J’écris les deux demi-équations électroniques d’oxydation et de réduction.




REACTIONS

D’OXYDOREDUCTION Consolidation

Exercice

L'aluminium Al réagit avec la solution de sulfate de cuivre Il (contenant les ions cuivre Il Cu?*).
La couleur bleue de la solution (d{ aux ions cuivre |l) disparait au profit d'un dépot métallique.
Le test a la soude positif : formation d’un précipité blanc.

0 Identifier les réactifs. Cocher les propositions correctes.
O Le cuivre O Lion cuivre |l O L'aluminium O L'ion aluminium
e Identifier les produits.

On immerge une plague de zinc dans une solution |_avantla réaction apres la réaction

de sulfates de cuivre (voir la figure ci-contre).
+ dépot
rouge

lame solution de Disparition
de zinc sulfate de de la couleur
cuivre Il bleue

-
o Identifier les réactifs.

produit le cuivre et les ions d’étain Sn?*.

0 Identifier les réactifs et les produits de la réaction. Cocher les propositions correctes.
Réactifs: ()sn (Jcu  ()sn () cu
Produits: ( )sn (Jcu  ()smr () cu

Déterminer I'espéce qui perd des électrons et celle qui gagne des électrons. Cocher les propositions
correctes.

Espéce perdant les électrons O Sn O Cu O Sn** O Cu?*

Espéce gagnant les électrons O Sn O Cu O Sn** O Cu?*
e Associer chaque oxydant a son réducteur ou inversement.

o En déduire les couples Ox/Red intervenant dans la réaction.
L O Sn/Sn* et Cu/Cu?* O Sn?*/Sn et Cu/Cu?* O Sn?*/Sn et Cu?*/Cu O Sn/Sn* et Cu?*/Cu

Exercice [ER) M

[L’étain Sn réagit avec les ions cuivre Il Cu?* présents dans la solution de sulfate de cuivre Il. Cette réaction ]

J
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REACTIONS

D’OXYDOREDUCTION Consolidation

Exercice [IN)

Le plomb Pb réagit avec les ions argent Ag* présents dans une solution de nitrate d’argent.
Au cours de cette transformation chimique, des ions plomb Il Pb?* se forment et un dép6t d’argent

métallique apparait.

o Identifier les réactifs et les produits de la réaction.

Le zinc Zn réagit, avec les ions cuivre I, Cu** présents dans la solution de sulfate de cuivre Il. Cette
réaction produit le cuivre et les ions de zinc Zn?*.

o Identifier les couples Ox/Red impliqués dans cette transformation chimique.
Cocher les couples Ox/Red corrects.
O Cu/Cu?* et Zn?*/Zn O Cu?*/Cu et Zn**/Zn O Cu/Cu?* et Zn/Zn?**

e Ecrire les deux demi-équations électroniques d’oxydation et de réduction.

Exercice [[0) -9

L'étain Sn réagit dans une solution de chlorure de fer lll avec les ions fer Ill Fe3*. Cette réaction produit
les ions d’étain Sn2* et les ions ferreux Fe?*.

o Identifier les couples Ox/Red impliqués dans cette transformation chimique.




REACTIONS

D’OXYDOREDUCTION

Le fer métallique Fe réagit avec une solution d’acide chlorhydrique contenant des ions hydrogéene H*
et des ions chlorure d~. Au cours de la transformation chimique, des ions fer Il Fe?* se forment et un
gaz se dégage.

‘ Cocher la proposition correcte.

Les couples Ox/Red intervenant dans cette réaction sont :

(JA.Fe** /FeetH*/H [ Jc.@, /A etFe/Fe*

[ JB.Fe*"/FeetH"/H, ([ JD.H,/Het@,/Q )
Les chimistes peuvent réagir le dihydrogéne H, avec le dioxygéne O, pour former de I'eau H,0. Les
couples Ox/Red intervenant dans cette transformation chimique sont : HZO/H2 et OZ/HZO.

o Cocher la proposition correcte.
Les demi-équations de cette réaction sont :
([ JOo,+4H +4e" >2H0 et H, >2H +2e
([ J2H,0>0,+4H++4e” et H, > 2H" +2e
([ JOo,+4H +4e" >2HO0 et 2H' +2e > H,
([ J2H0>0,+4H +4e" et 2H +2e SH,
O Justifier.

i
Une lame d’aluminium Al est plongée dans une solution contenant des ions cuivre Il Cu?*. Aprés un
certain temps, un dépdt métallique rougeatre apparait sur la lame et des ions aluminium AP* se
forment dans la solution.

‘ Etablir 'équation globale de la réaction d’oxydoréduction. Justifier.
J
)
Leau H,0 intervient dans plusieurs couples Ox/Red.
Les demi-équations électroniques suivantes sont données :
1.0,+4H* +4e” > 2H,0
2.2H,0 +2e"> H, + 2HO"
3.H,0,+2H" +2e” > 2H,0
. Associer chaque demi-équation électronique 1, 2, et 3 au couple Ox/Red. Correspondant :
H,0,/H,0 .......... H,0/Hz ............ 0,/H,0 .cccoo.... )




Période 1 Devoir Maison

Exercice n ¢

Latome de bérylium (voir I'extrait du tableau périodique ci-contre)
peut perdre deux électrons et se transformer ainsi en ion bérylium.

Cocher la proposition correcte. B e

0 Le nombre d’électrons de cet ion est :
O2 Os Os

€) Lacharge des électrons de cetionest: ( )-2¢  ()-4e  ()-6e

9 La charge électrique de cet ion est : (-2 (OH+se ()-6e () +6e

Bérylium

ka La formule de Vion bérylium est : (OBe? ()Be ()Ber ()Be* )
Exercice n ¢ R c2
L'étiquette ci-dessous indique les ions présents dans une boisson énergétique. j O
lon Formule
Calcium Ca**
Sodium Na*
Magnésium Mg?*
Chlorure a
Sulfate S04
Phosphate PO.*
Potassium K
Classer ces ions :
0 en cations et en anions.
ANONS &
CatiONS 1
e en ions monoatomiques et en ions polyatomiques.
[0NS MONOATOMIQUES & ..o
lon I mi O OO PP PO URRPPPPRTT
_ lonspo yatomiques y
Exercice n . ~N 3
Une solution aqueuse contient deux types d’ions inconnus. J, -
On réalise les tests expérimentaux suivants :
» l'ajout de nitrate d’argent forme un précipité blanc qui noircit a la lumiére.
* l'ajout de soude forme un précipité bleu.
0 L’ion mis en évidence par le nitrate d’argent est :
() s0a Oar (O NOs () HO
9 L’ion mis en évidence par la soude est :
OFe*  Ocr Oz ONa*
e Les deux ions présents dans cette solution sont :
L (Ocuretd (O Fe* etSO,” (O zn** et NO," )
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Période 1 Devoir Maison

Exercice n ¢ ~

On dispose d’'un composé ionique constitué des ions aluminium Al** et des ions oxyde O2".

Cocher la réponse correcte.
o Déterminer le nombre de chaque ion pour vérifier la neutralité électrique.
()1APr*et10” ()2APr*et307 ()3APr*et20”

9 Ecrire la formule chimique du composé ionique.
(OAlo OALo,
(O AL, (O Ao,
e Nommer ce composé ionique.
() Oxyde d’aluminium
() Chlorure d’aluminium
() Oxyde de fer

() Sulfure d’aluminium )

Exercice B ¢ ™~

Le magnésium Mg est plongé dans une solution de nitrate d’argent contenant les
ions argent Ag”.

Au cours de la réaction, un dépot métallique gris apparait et les ions magnésium
Mg?* se forment dans la solution.

0 Identifier les réactifs et les produits de cette réaction chimique. Relier par des

fléches.
o lon magnésium.
Réactifs o o Magnésium.
Produits e ©Argent.

o lon argent.

9 Identifier I'oxydation et la réduction de cette transformation chimique.
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Période 1 Devoir Maison

Exercice n ¢

Le zinc Zn plongé dans une solution de chlorure de fer IIl (Fe** + 3C") réagit
chimiguement.

Les tests d’identification mettent en évidence la formation des ions fer 1l Fe?* ainsi
que des ions zinc Zn?*,

0 Identifier les réactifs et les produits de la réaction.

Exercice i/ : C3
Le plomb (Pb) réagit avec les ions cuivre (II) Cu?* en solution de sulfate de cuivre 5=

Il. Cette réaction s’accompagne de l'apparition d’'un dépdt de couleur rougeatre
correspondant au cuivre métallique (Cu), ainsi que de la formation d’ions Pb?* en
solution.

0 Compléter le tableau suivant en mettant "X" dans la case convenable.

Espéce chimique | Perd des électrons |Gagne des électrons

Pb

Cu2+

e Associer chaque oxydant a son réducteur.
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Période 1

Taches a maitriser

N

Interpréter le passage du courant électrique dans une solution électrolytique.

n Déterminer la polarité d’une pile et le sens du courant lors de son
fonctionnement.

n Ecrire les demi-équations aux électrodes et I'équation bilan lors du
fonctionnement d'une pile.

n Réaliser une pile a partir de deux demi-piles.

Compétences a développer
N

Exploiter des documents a caractére scientifique.
Produire des contenus a caractere scientifique.

@ Mettre en ceuvre un plan d’investigation expérimentale.
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LES PILES Interpréter le passage du courant électrique
dans une solution électrolytique

! (Jtout ion monoatomique ( Jtout ion de charge positive () tout ion de charge négative

Le chlorure de sodium NaC¢€ est constitué des ions :
() Na-etce* () Na*etCe> () Na*etcCe-
9 Le sulfate de cuivre Il CuSO, est constitué des ions:

() cu*etso? () cu**etso> () cu*etso

ﬂ La solution de chlorure de potassium K C€ contient les ions :

:‘ () K etce* () K*etCe™ () K** et Co>"

N e

Une solution électrolytique est une solution
obtenue en dissolvant un composé ionique
dans I'eau. Elle contient alors des ions (cations
et anions) et peut laisser passer le courant

\
1
i :
! 1
! 1
! 1
! 1
1 1
1 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1 1
! 1
! 1
! :
.| électrique. :
1
l :
! 1
i ) Anion i
. Cation :
: :
! 1
! 1
1 1
! 1
: e :
M Propriéte 1 .
1 1
1 1
i Dans une solution électrolytique, le passage :
1
i | du courant électrique est di au déplacement :
! . n 7 . 7 7 !
' | des cations vers le pole négatif du générateur :
1 . ~n g .
* | et les anions vers son pole positif. '
1 1
i Solution de i
: Chlorure de sodium !
1 1
; (Na*+cCe") '
: :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 o rg 7 1
Jl Proprieté 2 i
1
: _ :
i Dans les fils conducteurs, le passage du courant est du au déplacement des électrons. i
: :
1 1
1 1
1 1
\ 1
\ 4
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LES PILES Interpréter le passage du courant électrique

dans une solution électrolytique

6 J'interprete le passage du courant électrique dans la solution électrolytique.

Le passage du courant électrique dans la solution de .......chlorure de.sodium...... est di au
déplacement des ...aNioNs Gl .. vers le péle . posifif.... de la pile et des ... cafions. Nat. .. vers
son pble ............ négafif.........

| Deux électrodes en graphite sont reliées a une pile et a une lampe, montées en série. :
.| Onimmerge les deux électrodes successivement dans deux solutions différentes, et on E
' obtient deux circuits: i
e Circuit 1: avec la solution de chlorure de sodium (Na* + C87).
i e Circuit 2: avec la solution de saccharose. i
i Circuit 1 Circuit 2 i
Interpréter le passage du courant électrique dans la solution électrolytique. .
AN o
o Jindique le circuit électrique pour lequel il y a passage du courant électrique. :
i ( N\ 'd N\ 'd N\ i
i Circuit 1 Lampe ......... allumeée............ - Tlya. ... passage du courant i
i . J \ J \ J .
i ( N\ 4 2\ ( 2\ i
i Circuit 2 Lampe ......... éteinte............. = (...l .n'.g.a.pas ........ passage du courant
X \ J \ J \ J !
9 Jidentifie la solution électrolytique. '
: s | q N N e N i
| Solution de , o, ) :
: . .conduit le courant électrique | =#>| Solufion.électrolyfigue. :
: chlorure de sodium .
AN J :
: Solution de . i . ) P ) :
: ne.conduit.pas.. le courant électrique | =3 | Solufion.non.électrolytigue|
. saccharose :
. N AN J \ J !
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LES PILES Interpréter le passage du courant électrique

TACHE i dans une solution électrolytique
Je m’entraine en bin6me
(Une ampoule est montée sur une douille reliée a deux tiges métalliques protégées par des B
tubes en plastique et son liées a une pile. Le dispositif est introduit successivement dans deux
solutions, comme illustré ci-dessous.
Solution de chlorure de .
otassium (K* + C&7) Sl
P d’éthanol
Circuit 1 Circuit 2
kInterpréter le passage du courant électrique dans la solution électrolytique. J
0 Jindique le circuit électrique pour lequel il y a passage du courant électrique.
() Circuit 1 () Circuit 2
e J’identifie la solution électrolytique.
La solution électrolytique est ...
e J'interpréte le passage du courant électrique dans la solution électrolytique.
Le passage du courant électrique dans la solution ... est d0 au
déplacementdes ....................... verslepble ................ du générateuretdes ...........................
L verssonpole ... )
Je m’entraine seul —
~

Une ampoule est montée sur une douille reliée a deux tiges métalliques protégées par des
tubes en plastique et sont liées a une pile. Le dispositif est introduit successivement dans deux

solutions, comme illustré ci-dessous.

Solution de sulfate

Solution de .
lucose de cuivre Il
8 (Cu?*+ SO)
Circuit 1 Circuit 2
| Interpréter le passage du courant électrique dans la solution électrolytique. )

0 Jindique le circuit électrique pour lequel il y a passage du courant électrique.
(] Circuit 1 () Circuit 2
e Jidentifie la solution électrolytique.

La solution électrolytique @St ...

e J'interpréte le passage du courant électrique dans la solution électrolytique.

Le passage du courant électrique dans la solution ... est d0 au

....................... VTS O
J




LES PILES Déterminer la polarité d’une pile et le sens

du courant lors de son fonctionnement

15
bt Je me prépare

=
Indiquer le sens du courant électrique sur le schéma du circuit ci-contre.
1

Dans I'un des circuits électrique +I
schématisés ci-contre, le multimeétre com com
affiche une valeur positive. D,y D <A
Cocher le schéma correspondant a 10A 10A
| cette mesure. ® ®

....................................................................................................

\
M Définition | Exemple . |
: Pont salin | :
. Une pile correspond a I'association Electrode Electrode :
! .. ., de zinc de cuivre '
. de deux demi-piles, reliées par un !
1 1
. pont salin. !
: o . Solution de sulfate g Solution de sulfate | |
. Chaque demi-pile contient une de zinc - (gefu'\g%? L') :
Ll cralls . 2450, U +50,* :
+ €électrode métallique plongée dans (Zn*+50,%) 4 |

1
' une solution contenant les ions [ ] [ I :
1 1
| correspondants. Demi-pile 1 Demi-pile 2 |
M Remarque | Exemple J i
1 1
. Le pont salin contient une solution !
' électrolytique, qui assure la !
1 oy 7 .
' neutralité des solutions et donc le i
' passage du courant une fois que la | 7 ! :
+ pile est dans un circuit fermé. e * ’ :
i ) a
i Pont salin = Papier filtre imbibé d’une solution de chlorure de sodium i
i (Na*+Ce) i
| i
Jll Caractéristique !
1 1
. Une pile a deux poles: :
'« Le pdle positif (+). i
1 1
+ | * Le pole negatif (-) . i
. Une tension électrique existe entre i
. ses poles. :
1 1
1 1
. :
1 1
1 1
| |
\ '
\ ’
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LES PILES Déterminer la polarité d’une pile et le sens

du courant lors de son fonctionnement

/La figure suivante montre une pile réalisée a partir :

» d’'une plaque de zinc plongée dans une solution de sulfate de zinc;

» d’une plaque de cuivre plongée dans une solution de sulfate de cuivre Il.
Les deux solutions sont reliées par un pont salin.

Pour vérifier le fonctionnement de la pile, on branche en série un multimétre (en mode amperemétre)
et une lampe aux bornes des deux plagues métalliques.

Plaque de zinc —— Plaque de cuivre
Solution de sulfate de zinc

(zn** +50,%")

Solution de sulfate de cuivre Il
(Cu®* +50,%)

=P pile ... foncTionne.............

o Je détermine la polarité de la pile.
La valeur affichée est « Com» —» plaque dezinc = Electrode de zinc = péle ...négatif..

« A» — > plaque de cuivre =3 Electrode de cuivre = pdle . posifif.

u Déterminer le sens du courant électrique.

A 'extérieur de la pile, le courant électrique circule de Ia
plague de .....cuivre.......vers la plaque de .......ZING........

N e o o o
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LES PILES Déterminer la polarité d’une pile et le sens

— .
du courant lors de son fonctionnement

8% Je m’entraine en bindme

‘la figure suivante montre une pile réalisée a partir :
» d’'une plaque d’aluminium plongée dans une solution de sulfate d’aluminium ;
» d’'une plaque de cuivre plongée dans une solution de sulfate de cuivre Il.
Les deux solutions sont reliées par un pont salin.

Pour vérifier le fonctionnement de la pile, on branche en série un multimétre (en mode
ampeéremetre) et une lampe aux bornes des deux plagues métalliques.
4 N

Plaque d’aluminium —>5 Plaque de cuivre
Solution de sulfate daluminium | Solution de sulfate de cuivre Il
L |
(2 A3* +350.) . - (Cu®* +50,7)
_ v

a Déterminer la polarité de la pile.

o Je vérifie le fonctionnement de la pile.

=P pile.....
O Je détermine la polarité de la pile.
La valeur affichée est « Com» —» plaquede.............. ~» Electrodede ......... =pole .............
«A» —— 5 plaquede....... =3 Electrodede ........... =pble ...

[ b | Déterminer le sens du courant électrigue.
Com
0~
© ©
Al I I Cu

A 'extérieur de la pile, le courant électrique circule de la

plaguede ....................verslaplaquede ...................
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LES PILES Déterminer la polarité d’une pile et le sens

— .
du courant lors de son fonctionnement

Je m’entraine seul

‘la figure suivante montre une pile réalisée a partir :

» d’'une plaque de zinc plongée dans une solution de sulfate de zinc;
» d’une plaque de fer plongée dans une solution de chlorure de fer.
Les deux solutions sont reliées par un pont salin.

Pour vérifier le fonctionnement de la pile, on branche en série un multimétre (en mode
ampeéremetre) et une lampe aux bornes des deux plagues métalliques

Plague de zinc Plaque de fer

Solution de sulfate de zinc
(zn?*+s50,2)

«—— — Solution de chlorure de fer Il
(Fe2* +2ce")

a Déterminer la polarité de la pile.

o Je vérifie le fonctionnement de la pile.

= pile. ...
e Je détermine la polarité de la pile.
La valeur affichée est « Com» —— plaquede ............ - Electrode de .......... =pble ...
«A» —— 5 plaquede....... =3 Electrodede ......... =pole ...

u Déterminer le sens du courant électrique.
COM ° "‘

© Q A 'extérieur de la pile, le courant électrique circule de Ia

plaquede ....................verslaplaquede ..................
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LES PILES Ecrire les demi-équations aux électrodes et
I’équation bilan lors du fonctionnement d'une pile

Je me préparc Y o,

La réaction du métal cuivre (Cu) avec les ions argent (Ag*) produit des ions Cu?* et de l'argent Ag.
On donne les couples Cu?*/Cu et Ag*/Ag.

[ ——

ﬂ Cocher la demi-équation modélisant une oxydation..

() cu**+2e- —>Cu () cu—> cu? +2e-
£ Cocher la demi-équation modélisant une réduction.

[ JAg —>ng*+e- () Ag'+e-—>nAg
B Ecrire ’équation bilan de la réaction modélisant la réaction du métal cuivre avec les ions argent.

....................................................................................................

Réactions aux électrodes

* Au niveau du poéle positif (+) d’'une pile, des électrons sont gagnés. Une réaction de réduction
se produit.

* Au niveau du péle négatif (-) d’'une pile, des électrons sont libérés. Une réaction d’oxydation se
produit.

Equation bilan

Lors du fonctionnement d’une pile, 'équation bilan est obtenue en additionnant les deux demi-
équations d’oxydation et de réduction, qui ont lieu aux niveau des électrodes, apres les avoir
multipliées si nécessaire afin d’éliminer les électrons.

<
Pont salin @
1

Plaque Plaque
de fer de cuivre
Solution de Solution de
sulfat de fer Il —> — sulfat de cuivre |l
(Fe?*+SO,%) , (Cu*+50,%)
‘ R —
Demi-équation d’oxydation au pdle (-) : Demi-équation de réduction au poéle (+) :
Fe —————> Fe?* + 2e- Cu**+ 2e- ——— Cu
Equation bilan:
Fe ————> Fe¥* + e
Ccu?* +}\e\- ——— Cu
Fe+ Cu®* ———» Fe**+Cu
\
\

____________________________________________________________________________________________________
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LES PILES Ecrire les demi-équations aux électrodes et

I’équation bilan lors du fonctionnement d'une pile

ST
J’étudie I'exemple

Une pile est constituée de deux demi-piles liées par pont salin. L'une est composée d’une plaque
de zinc plongée dans une solution de sulfate de zinc (Zn?* + SO4*7). L'autre est composée d’une
plague de cuivre plongée dans une solution de sulfate de cuivre Il (Cu?* + SO4%").

MULTIMETRIC

mA COM VO

ORPO

MULTIVETRIC

Aprés quelques minutes

>

Solution de sulfate Solution de sulfate Solution de sulfate Solution de sulfate
de zinc (Zn** +50,%) de cuivre Il (Cu* +SO,%) de zinc (Zn** +S0,>)  de cuivre Il (Cu** +S0,*)

Ecrire les demi-équation aux électrodes et I'équation bilan lors du fonctionnement de la pile.
N J

o Je reléve les observations au niveau des électrodes.
Au niveau du pole ®, Il ya
« formation d’un ..dépdt brun-rouge......

Au niveau du pdle, O lly a
_disparifion.. d’'une partie de la plaque de ......... Zine.........

9 J’écris la demi-équation de la réduction au niveau du péle positif.

Dépot brun-rouge =P Farmation .de.cuivre.Cu...
Cuz+2e-—-> 0u..

Couleur bleue plus claire =9 Transfaormation.des.ians. Cu?

9 J’écris la demi-équation d’oxydation au niveau du péle négatif.

Disparition d’une partie Le zinc se transforme en
AN —— L INTE 2 e

de la plaque de zinc ions Zn%*

O J’écris I’équation bilan .

............. nm... o InTF 2e-...

..... cu . +7Zn.... _——____ CurZInZ. ...

N e o o o
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LES PILES Ecrire les demi-équations aux électrodes et

I’équation bilan lors du fonctionnement d'une pile

4 N\
Une pile est constituée de deux demi-piles liées par pont salin. L'une est composée d’une plaque
de zinc plongée dans une solution de sulfate de zinc (Zn?* + SO4%7). L'autre est composée d’une
plague de fer plongée dans une solution de chlorure de fer Il (Fe?* + 2 C&7).

On donne les couples Ox/Red suivants: Zn%*/Zn et Fe?*/Fe.
4 N

Pont salin

1l
(Aprés quelques minutes
>
4 - gy )
Solution de sulfate Solution de chlorure Solution de sulfate Solution de chlorure
de zinc (Zn** +S0,*) de fer Il (Fe*" + 2 C®) de zinc (Zn** + SO,%) de fer Il (Fe?* + 2 C¢)

-

Ecrire les demi-équation aux électrodes et 'équation bilan lors du fonctionnement de la pile.
A J

o Je reléve les observations au niveau des électrodes.

Au niveau du péle @, llya

.................................... ST }
.................. _
.................................... B e,
O J’écris I’équation bilan .
.......................... — . e
+
.......................... —> e e e
.......................... —_—
G J
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LES PILES

Ecrire les demi-équations aux électrodes et
I’équation bilan lors du fonctionnement d'une pile

Je m’entraine seul

~
Une pile est constituée de deux demi-piles liées par pont salin. L'une est composée d’une plaque

d’aluminium plongée dans une solution de chlorure d’aluminium (A€3* + 3C£7). L'autre est
composée d’une plaque de cuivre plongée dans une solution de sulfate de cuivre (Cu?* + SO427).
On donne les couples Ox/Red suivants: A23*/AL ; Cu®*/Cu.

Aprés quelques
minutes

Aluminium

Solution de chlorure
d'aluminium
(A€*+3Ce)

Solution de sulfate
de cuivre Il
(Cu**+S0,%)

Solution de chlorure
d'aluminium
(Ae*+3Ce)

Solution de sulfate
de cuivre Il
(Cu®+ 5042')

Ecrire les demi-équation aux électrodes et I'équation bilan lors du fonctionnement de la pile.

Je reléve les observations au niveau des électrodes.

Au niveau du péle @, Il'y a:
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LES PILES

Réaliser une pile a partir de deux demi-piles
&7\&
&Y Tache expérimentale
Réaliser une pile a partir de deux demi-piles. ]

On donne les couples oxydant/réducteur suivants:
Cu**/Cu ; Zn**/Zn; Fe** [ Fe

15

(e 7 epe 7 e 7 .
=a= Je vérifie le matériel nécessaire @ - @ .

N
A\ l/
Des béchers Papier filtre Papier pH pince crocodile
Plaque de fer Plague de zinc Fils de connexion
' g 0l : ‘ g g
b= - = = o =
A =2 , A
r (Cu?*+5047") ) | (zn?450.7) ‘ r (Na*+Ce") )
I“—;f«zf == L——"E-—.‘E%V;:
Solution Solution Solution de Chlorure Solution de chlorure
de sulfate de cuivre Il de sulfate de zinc de ferll de sodium
(Cu?* + 504%7) (Zn?* + S04%7) (Fe*+2CL7) (Na*+ C8&")
Multimetre Pile Lampe
. J
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LES PILES
: Réaliser une pile a partir de deux demi-piles
prie.ap P

J'élabore le schéma de ma pile et je la réalise.

Je note mes observations.

‘A'—'&Q ¢ N

Opérations Résultats

Je branche la pile La valeur affichée: ...
avec un multimetre en mode « VOIIMEtre» |

Jinverse le branchement du multimetre |

Je branche en série le multimetre en mode | La valeur affichée: ...,
« ampéremetre » et une lampe entre les _
électrodes de ma pile Lalampe:  éteinte () allumée ()

Jenléve le pont salinde ma pile |

Je tire une conclusion.

8 La pile réalisée posséde deux péles :
o Le pble positif est I'électrode en ...
* Le pble négatif est I'électrode en ...

a Lorsque la pile fonctionne : @-Q

e Uneréactionde ... ... a lieu au poéle positif.

eUneréactionde ... a lieu au podle négatif.
Le pont salin: sa constitution est son réle. @-Q
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LES PILES Consolidation ﬁ

Exercice n

4 N\
Deux fils conducteurs sont reliés a une pile et a une lampe, montées en série. On immerge les deux
fils successivement dans deux solutions différentes (voir figure suivante).

-

\’@u”ﬁ

\

Solution de chlorure de

Eau sucrée potassium (K* + C&"7)

N Circuit 1 Circuit 2 )

Interpréter le passage du courant électrique dans la solution électrolytique.
- J

0 Identifier la solution électrolytique.
La solution électrolytique est ...

e Interpréter le passage du courant électrique dans la solution électrolytique.

Le passage du courant électrique dans la solution ............................................ est du au déplacent
des ...l verslepole....................................... de la pileetdes ............
............................... verssonpole ...,

Exercice n ’ 2 ’ —
N

p
La figure suivante montre une lampe qui brille lorsqu’on la branche aux bornes d’une pile.
Le multimetre, réglé en mode amperemetre, affiche la valeur de I'intensité du courant électrique.

4 N

Plaque de plomb Plaque d’argent

Solution de nitrate de plomb —
(Pb** +2NO,")

—— Solution de nitrate d’argent ( Ag* + NO,")

/

Déterminer la polarité de la pile.

0 Identifier le péle positif et le péle négatif de la pile.

G

&

« com » est reliéeau pble ................ « A»estreliéeaupble...............

e Déterminer la polarité de la pile.

Electrode de .............. =pole......... Electrodede ............. =pole..........

A l'extérieur de la pile, le courant électrique circule de la plaque de ................................ vers la

plaquede .............................
\ J
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LES PILES Consolidation ﬁ

Exercice B
p

N
Une pile est constituée de deux compartiments liés par pont salin. Lune est composée d’une plaque
d’argent plongée dans une solution de nitrate d’argent (Ag* + NOs™ ). Lautre est composée d’'une
plaque de cuivre plongée dans une solution de sulfate de cuivre (Cu®* + SO4?7).

\’@u”ﬁ

On donne les couples Ox/Red suivants: Ag*/Ag ; Cu®*/Cu.
4

©

Apres quelques
minutes

e ———
Plaque

de cuivre

Plaque d’argent

Solution de nitrate Solution de sulfat
\_ d'argent (Ag* + NO,)) de cuivre Il (Cu** +SO,*) Y,

o J

0 Relever les observations au niveau des électrodes.

.......................... B )

Exercice n ’ = ’ —

(La figure ci-dessous montre le schéma incomplet de la pile qu’a réalisé Jaber et qui fait fonctionner )
une lampe. Compléter ce qui manque dans le schéma et Iégender le correctement.
Les solutions utilisées sont:
* Solution de chlorure de magnésium ( Mg?* + 2C27).
« Solution de sulfate de cuivre Il (Cu?* + 5042').
* Solution de chlorure de potassium (K* + C€7).
On donne les couples Ox/Red suivants: Mg?*/Mg ; Cu?*/Cu.

_ J
—
.......................... 6856
o N
&




LES PILES

| Défi1

Une ampoule est montée sur une douille reliée a deux tiges métalliques protégées par des tubes en
plastique. Le dispositif est introduit successivement dans différentes solutions aqueuses. Les résultats
obtenus sont regroupés dans le tableau suivant:

Solution Observation
Solution de chlorure de sodium (Na* + C&7) La lampe brille fortement
Solution de glucose La lampe reste éteinte
Solution d’acide chlorhydrique (H* + C€7) La lampe brille fortement
Solution d’éthanol La lampe reste éteinte
Solution de sulfate de cuivre (Cu?* + SO4%7) La lampe brille

o Compléter les phrases suivantes :

a. Une solution électrolytique conduit le courant électrique car elle contientdes ..........................
libres de se déplacer.
b. Une solution non électrolytique ne conduit pas le courant électrique car elle ne contient pas de

‘ Quelle affirmation concernant les piles n'est pas correcte ?
A. L'électrode ou se produit la réduction est |'électrode positive de la pile.
B. Les anions se déplacent a travers le pont salin vers I'électrode ou se produit la réduction.
C. Les électrons circulent dans le circuit extérieur vers |'électrode positive de la pile.

L'affirmation fausse est ... .
_ J

T Défis

J

La photo ci-contre montre une pile
constituée de deux compartiments. Les
plaques de zinc et de cuivre sont reliées a
un voltmetre. Le pont salin est constitué
d’un papier filtre imbibé d’une solution
de chlorure de potassium.

. Compléter les espaces en pointillés.
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LES PILES

L'image ci-contre présente une pile

électrochimique. Le papier filtre est imbibé d’une Fil Papier
solution de chlorure de potassium (K* + C&7). d'argent filtre Cuivre
Sur I'image sont représentés les sens de .

déplacement des électrons et des différents ions S
présents dans la pile. ¢ ,

0 Identifier la polarité de la pile.

Solution
de sulfate
de cuivre

e Préciser l'indication de chaque fléche.

—— :sensdedéplacement ...
—— > :sensdedéplacement ... ..
————:sensdedéplacement ...

—— > :sensdedéplacement ... ...

————:sensdedéplacement ...

Le schéma ci-contre représente une pile électrochimique constituée de
deux demi-piles avec un pont salin contenant une solution de chlorure de
potassium (K* + C&7).

La plaque de cuivre, plongée dans une solution de
sulfate de cuivre (Cu®* + SO4%7) , est reliée par un fil
conducteur a la plaque d’argent qui est plongée dans
une solution de nitrate d’argent (Ag* + NO,").

Sur le schéma, on a représenté les porteurs de Pl
charges électriques (électrons ou ions) et leurs sens  cuivre
de déplacement dans différentes parties de la pile: le

pont salin, le fil conducteur et les surfaces de contact

entre les solutions et les plaques métalliques.

Plaque
d’argent

o Identifier la polarité de la pile.

e Préciser le porteur de charge électrique (électrons ou ion) que représente chaque disque sur le
schéma.

TTEPrésente ...
TTEPréSeNnte ...
TTEPrésente ...
STEPrésSeNnte ...

sreprésente ...




Période 2

Chapitre B L'électrolyse

N

n Ecrire les demi-équations aux électrodes lors du fonctionnement d'un électrolyseur.

o Elaborer un protocole expérimental pour réaliser le cuivrage d’un objet métallique.

Compétences a développer

Produire des contenus a caracteére scientifique.

@ Exploiter des documents a caractere scientifique.

N~
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LELECTROLYSE Ecrire les demi-équations aux électrodes lors
(. A ° Vé
[ TAcHE i du fonctionnement de I’électrolyseur

Je me prépare P, .

n Indiquer sur le schéma ci-contre, le sens de déplacement des électrons !
dans les fils conducteurs et le sens de déplacement des anions et des
cations dans la solution électrolytique.

cr | ® L

électrolytique — [ =

.8 Compléter les phrases suivantes par ce qui convient:

* Une oxydation correspond a .......................... d’électrons.

* Une réduction correspond a .......................... d’électrons.

e

____________________________________________________________________________________________________

Définition 1

Un électrolyseur est constitué d’un récipient, de deux électrodes conductrices métalliques ou en
graphite (carbone) et d’'une solution électrolytique.

Définition 2
L'électrolyse est une transformation chimique provoquée par le passage du courant électrique
dans une solution électrolytique. Cela entraine des réactions au niveau des électrodes.

* Au niveau de I'électrode reliée au pole positif du générateur, il y a oxydation.
* Au niveau de I'électrode reliée au pole négatif du générateur, il y a réduction.

[E=n |+

|+

Couleur rouge-orangée

Electrodes de du dibrome Br:

graphite Apres quelques

minutes
Solution de bromure de cuivre

(Cu** + 2 Br) Dépot de cuivre Cu

Péle positif:
Réaction d'oxydation: transformation de Br™ en Br, 2Brr ——— > Br. + 2e”

Péle négatif:
Réaction de réduction : transformation de Cu?* en Cu Cu*+2e" — > Cu

____________________________________________________________________________________________________



LELECTROLYSE Ecrire les demi-équations aux électrodes

[ TAckE I lors du fonctionnement de I’électrolyseur

B J'étudie 'exemple

. Dans I’électrolyseur schématisé ci-dessous, une plaque de cuivre est reliée au pole positif d'une
.| pile et une autre plaque de cuivre est reliée au pble négatif de la pile.
.| Les deux plaques sont plongées dans une solution électrolytique de sulfate de cuivre contenant
. des ions Cu** et SO.".
' | On donne le couple oxydant/réducteur suivant : Cuz*/cCu. :
e |
i Electrode de :
! cuivre Cu E
! Electrode de :
: cuivre Cu |
i ) Aprés quelques minutes i
! Solution de sulfate de > '
| cuivre (Cu?* + S04>) i
RN 5
Ecrire les demi-équations aux électrodes lors du fonctionnement de cet électrolyseur.
0 Je reléve les observations au niveau des électrodes.
* Au niveau de I'électrode reliée au péle positif:
i ... disparition dune.partie.de |0 plagUe. de CUIVIe. ... i
* Au niveau de I'électrode reliée au pole négatif:
L dépodt. de.couleur.rauge. sur. la.plague. de. CUIVEL.................cc.oooiiiiiiie e, 5
9 J’écris la demi-équation de I'oxydation au niveau de I’électrode reliée au péle positif.
. Disparition dune. parTie. de.la. plague. de. cuivre. Transformation. du.cuivre. en.ions Guz*. !
i - i
| 5 it o . CU..—> .Cu2*. . +.2e- |
L Plle. positif. de.la.pile.: oxydation............. .
e J’écris la demi-équation de la réduction au niveau de I’électrode reliée au péle négatif. :
L dépdt de couleur. rouge. sur. la plague.de. cuivre. Transformation.des.ions Cu”. en.Cu.... :
i —> i
L Pble négatif de la.pile.:. réduction............ G, +.2 6= — LM i

____________________________________________________________________________________________________



LELECTROLYSE Ecrire les demi-équations aux électrodes

( A ° ’
[ TACHE i lors du fonctionnement de I’électrolyseur

NeY Je m’entraine en bindme

e . . - n "
Dans I'électrolyseur schématisé ci-dessous, une plaque d’argent est reliée au péle positif du
générateur alors qu’une cuillere est reliée au pole négatif d'une pile.

La plaque d’argent et la cuillere sont plongées dans une solution électrolytique de nitrate d’argent
contenant des ions Ag'et NO,.

On donne le couple oxydant/réducteur suivant : Ag*/Ag.

-

+—— Cuillere métallique

Electrode d’argent Ag

Apres quelques minutes

Solution de nitrate d’argent

(Ag*+ NO3‘)

\_

Ecrire les demi-équations aux électrodes lors du fonctionnement de cet électrolyseur.
N v

0 Je reléve les observations au niveau des électrodes.

* Au niveau de I'électrode reliée au pdle positif:




L'ELECTROLYSE Ecrire les demi-équations aux électrodes

( A ° ’
[ TACHE i lors du fonctionnement de I’électrolyseur

Je m’entraine seul

e . e . - . -
Dans ['électrolyseur schématisé ci-dessous, une plaque de nickel est reliée au pdle positif du
générateur alors qu’une clé métallique est reliée au pole négatif d'une pile.

La plaque de nickel et la clé sont plongées dans une solution électrolytique de sulfate de nickel
contenant des ions Ni* et SO,*.

On donne le couple oxydant/réducteur suivant : Ni?"/Ni.

-

Electrode de nickel Ni =
Solution de sulfate de i
nickel (Ni*" + SO,”) >

L A e

Ecrire les demi-équations aux électrodes lors du fonctionnement de cet électrolyseur.
N J

~— Clé métallique

Aprés quelques
minutes

0 Je reléve les observations au niveau des électrodes.

* Au niveau de I'électrode reliée au podle positif:




LELECTROLYSE

{ SEANCE TP

Réaliser le cuivrage d’un objet

e métallique par électrolyse

Tache expérimentale
Réaliser le dépot d’'une couche de cuivre sur un objet métallique par électrolyse.
On donne le couple oxydant/réducteur suivant: Cu?*/Cu
Remarque: Choisir I'objet a cuivrer (cuillére, clé,...) et le nettoyer avant de réaliser I'électrolyse.
Le nettoyage peut étre effectué a I'aide d’un papier abrasif ou de laine d’acier.
(1)
A i 7 e ge 7 e .
=e&=l" Je vérifie le matériel nécessaire @ - Q. N
L)
Tube en U bécher Générateur de
tension continue
Objet a cuivrer Plaque de cuivre Gengrateur de .
tension alternative
s de f 4 Fils de
upports de fixation des ;
PP pinces crocodiles connexion
électrodes
p_ 9
= )
- Solution de S
sulfate de zinc i
Solution de (Zn?*+50,?) =
sulfate de cuivre =
( Cuz* +SO,%)
N J
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LELECTROLYSE

— Réaliser le cuivrage d’un objet
[ SEANCE TP métallique par électrolyse

J'élabore le schéma légendé du montage permettant le cuivrage
de l'objet métallique et je le réalise.

a Je note mes observations. @ -@

Au niveau de I’électrode reliée au pole positif | Au niveau de I'électrode reliée au pole négatif

a Yinterpréte mes observations. e -Q
Au niveau de la plaque de cuivre reliée au pole positif.

) Oxydation

) Réduction

Demi-équation :

Au niveau de l'objet métallique relié au pole négatif.
) Oxydation
() Réduction

Demi-équation : ...

ﬂ Je tire une conclusion ‘ ) '5

* Le cuivrage d’un objet métallique est une application de

* La plaque reliée au pole positif du générateur subit une

* 'objet relié au pole négatif subit une

* Le dépoOt rougeatre observé est di a la formation de
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ELECTROLYSE Consolidation ﬁ

Exercice n ® T
4

Dans I'électrolyseur schématisé ci-dessous, une plaque de cuivre est reliée au pdle positif d'une pile
alors qu’un clou métallique est relié au pdle négatif de la pile.

La plaque de cuivre et le clou sont plongés dans une solution électrolytique de sulfate de cuivre
contenant des ions Cu** et SO,*".

On donne le couple oxydant/réducteur suivant : Cu?*/Cu.

/

Electrode
de cuivre Cu ~

— Clou métallique

Solution de sulfate de

cuivre Aprés quelques
(Cu?* + S0427) minutes
\_

Ecrire les demi-équations aux électrodes lors du fonctionnement de cet électrolyseur.

- J

0 Relever les observations au niveau des électrodes.

* Au niveau de I'électrode reliée au pole positif:




L’ELECTROLYSE Consolidation ﬁ

Exercice n
P

Un artisan dispose du matériel suivant :

Supports de fixations des électrodes, générateur de courant continu, générateur de courant alternatif,
fils de connexion, pinces crocodiles, bécher, plague d’argent, plague de cuivre, solution de nitrate

d’argent (Ag* + NO,) et une solution de sulfate de cuivre (Cu**+ SO,*).

L JEDR R
.

On donne le couple oxydant/réducteur suivant : Ag*/Ag.

L’artisan souhaite recouvrir un petit plat métallique d’une fine couche d’argent afin

d’améliorer son aspect et de le protéger contre I'oxydation.
o J

o Identifier, parmi le matériel disponible, celui dont I'artisan n’aura pas besoin.

9 Faire le schéma légendé du montage permettant I'argentage de la cuilléere métallique.

e Remettre dans I'ordre les étapes suivantes en numérotant de 1 a 5.

Etapes Ordre

Brancher le générateur de courant continu. |

Relier la plaque d’argent et la cuillere aux bornes du générateur. | ...

Nettoyer la cuillere métallique avant I'électrolyse. | ...

Plonger les électrodes dans la solution électrolytique. | ..

Verser la solution électrolytique dans le bécher. |

0 Indiquer le type de transformation au niveau de chaque électrode.

Au niveau de la plaque d’argent.
() Oxydation () Réduction
Demi-équation @ ...

Au niveau de la cuillere métallique.
() Oxydation () Réduction
Demi-équation @ ...

e Tirer une conclusion.

» l'argentage d’un objet métallique est une applicationde ... .

* La couche qui couvre la cuilléere métallique est due a la formationde ..........................................
I\ J
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LELECTROLYSE

Quel schéma montre le sens de déplacement correct des ions et des électrons lors de
I’électrolyse de chlorure de sodium fondu?

Le schéma correct est: ... )

N\

. On souhaite couvrir une couronne en fer par une fine couche de cuivre. Choisir parmi les
schémas ci-dessous celui qui permet le cuivrage de la couronne.

<
<

Plaque de cuivre

7:/7

Solution de sulfate de fer
(Fe** +50,*)

<7
[

Plaque de cuivre @

Solution de sulfate de cuivre Il
(Cu** +50,7) )

Y

L'image ci-contre montre le dispositif permettant de récupérer du cuivre
a partir d’'une carte électronique. La solution contenue dans le bécher
est une solution de sulfate de cuivre.

‘ Expliquer comment ce dispositif permet d’extraire le cuivre de la
carte électronique.




LELECTROLYSE

Dans I'électrolyseur schématisé ci-dessous, deux électrodes en graphite sont reliées aux bornes d’un
générateur de tension continue et plongées dans de I'eau contenant quelques gouttes d’acide sulfurique
pour améliorer la conduction électrique.

Apres quelques minutes :
un dégagement gazeux apparait au niveau des deux électrodes.
On donne les couples oxydant/réducteur suivants : H'/H, et 0,/H,0

L'électrolyse de I'eau permet de produire du dihydrogene H,, utilisé comme carburant dans certaines
voitures et industries. Lorsque I'électricité utilisée provient des sources renouvelables (solaire,
éolienne...), on parle d’hydrogéne vert.

Péle positif (+) Péle négatif (-)

Electrode
en graphite

Electrode
en graphite

Bulle de / ;

dioxygéne O,

Bulle de

w i dihydrogéne H,

Eau acidifiée
(quelques gouttes d’acide sulfurique)

0 Donner une définition de I’hydrogéne vert.

9 Relever les observations au niveau des électrodes.

* Au niveau de I'électrode reliée au podle positif:

9 Conclure.

L'électrolyse de I'eau peut étre utilisée pour produire ........................................ Celui-ci est formé au
.................................. Lorsque I'électricité utilisée pour réaliser cette électrolyse provient des énergies
.................................. ,onparle ...

g




Période 2 Devoir Maison

Exercice n

Deux électrodes en graphite sont reliées a une pile et a une lampe, montées en
série. On immerge les deux électrodes successivement dans deux solutions
différentes. Le tableau ci-dessous montre les résultats obtenus:

Solution de chlorure de potassium

(K* + C2) Solution d’eau sucrée

La lampe brille La lampe ne brille pas

G Identifier la solution électrolytique.

X
®
q
o
0
®

?
/

La figure suivante montre une lampe qui brille lorsqu’on la branche aux bornes d’'une
pile. Le multimetre, réglé en mode ampéremetre, affiche la valeur de I'intensité du
courant électrique.

Plague

d’aluminium Plague d’argent

Solution de sulfate | &9 k /) Solution de nitrate d’argent
d’aluminium( 2 Ag3+ + 3 SO,%") - (Ag*+NO,")

Pont salin contenant une solution de chlorure de
potassium ( K* + C&7)

o Déterminer la polarité des électrodes de la pile.

9 Déterminer le sens de courant électrique.

A I'extérieur de la pile, le courant électrique circule de la plaque de ........................
verslaplaquede ... .

- J
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Période 2 Devoir Maison

Exercice a ¢

Une pile est constituée de deux compartiments. Lun est composé d’une plaque
d’aluminium plongée dans une solution de sulfate d’aluminium (2A€* + 3SO,*).

Lautre est composé d’une plaque d’argent plongée dans une solution de nitrate d’argent
(Ag* + NOs™).

On donne les couples Ox/Red suivants: A2¥/AL ; Ag'/Ag

a N
Pont salm
A
Aprés quelques
minutes
é
Solution de sulfate Solution de nitrate Solution de sulfate Solution‘de nitrate
\d'aluminium (A®*+S0,”)  d'argent (Ag'+NO,) d'aluminium (A€*+S0,”)  d'argent (Ag'+NO,))

. Ecrire I’équation bilan Lors du fonctionnement de cette pile.

Demi-équation de réduction: ... e
+

Demi-équation d’'oxydation: ... e P

...................... —> cetesecrasaaranannanan

~

_
Exercice n ¢

Dans I'électrolyseur schématisé ci-dessous, une plaque de zinc est reliée au pole positif
du générateur alors qu’une cuillere en fer est reliée au pole négatif du générateur.

La plaque de zinc et la cuillere sont plongées dans une solution de sulfate de zinc
contenant des ions Zn** et SO *".

On donne le couple oxydant/réducteur suivant : Zn?*/Zn.

Electrode | ——— Cuillére en fer

de zinc Zn

Quelques
minutes apres

>

Solution de zinc

o Ecrire la demi-équation de I'oxydation au niveau de I’électrode reliée au péle
positif.

e Ecrire la demi-équation de la réduction au niveau de ’électrode reliée au péle
négatif.

4 s +1 0= 3
1 1

2+ 4 2= v .\j\i / ,
| (20 +50,7) )




Chapitre = Les signaux

Chapitre Transmission de I’information



Période 3

Chapitre Les signaux

— .H’ .-.f‘ ’

Taches a maitriser [

N
n Identifier les différents types de signaux (lumineux, sonore, électrique)
dans une situation du quotidien.
n Utiliser la vitesse d’un signal sonore pour déterminer une distance.
V 4 |\ v 4
Compétences a développer
N

Exploiter des documents a caractére scientifique.

Produire des contenus a caractére scientifique.
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LES SIGNAUX Identifier les types

de signaux dans une situation du quotidien

Je me prépare

ﬂ Compléter les phrases par les termes suivants: le vide, I'air, vibration, matériels transparents. i
. Suggestion :
. .Lesonestune ... quise propagedans................... et les milieux ...................... i
+ - Lalumiére se propagedans ... et dans les milieux ............................. i

a Observer les graphiques. Identifier les fréquences des phénoménes représentés.
i 1 vibration La fréquence, est le :
i e Lvibration nombre de vibrations :
i qui se produisent en 1 i
AR T ANNN winie. "
i ‘ 1s ‘ 1s i
i f= . Hz f= . Hz i
i Signal Signal Signal i
! |- se propage lumineux sonore électrique !
' |- peut étre pergu ou détecté par ¢ ¢ i
| un capteur. = Courant |
: : ( Lumiere ) ( Son j . ) |
: électrique !
! Capteurs : y | D i
: - GEil - Micro : i
i - Appareil photo . Oreille [Voyant Iumlneuxj :
i Remaraue 1 3 :
' Un son peut étre audible ou non " ik ERs0 let '
| | audible en fonction de sa fréquence. - ralsons | | u rlas‘in,:sréquence
: non | Sonsaudibles | non :
i audibles audibles
 Remaraue 2 3 |
Lo lumire peut |
. | étre visible ou non '
. visible en fonction 10* 108 10 10™? 10" 10" 108 10% :
. de sa fréquence. L L ' ! ‘ . . — i
: TIER ’
i Remarque 3 ) :
' Un signal électrique est toujours non audible et visible.

____________________________________________________________________________________________________



LES SIGNAUX Identifier les types

de signaux dans une situation du quotidien

T I
¢ J'étudie 'exemple

Lo N
i Un enfant appuie sur un bouton de la :
i télécommande du téléviseur. :
La télécommande envoie un signal infra-rouge au
téléviseur. La chaine change. |
" /
0 Je modélise la situation a partir du document.
Source ( ... Telecommande...... j
i Ce qui se propage [ Lumiere. infrarauge... ] —  Signal lumineux.. i
Récepteur ( .......... Télévision........... j —> Percu/détecté: ... détecté.........
9 Jidentifie le signal. :
i D Visible non visible donc la fréquence est ..inférieure. @ 10 Hz.. !
: D Audible D non audible donc car la fréquenceest ................................ !
Electrique D Invisible D non visible donc car toujours invisible et inaudible.
G A partir de cette situation, donner une une propriété du signal infrarouge.
' Le signal infrarouge est un signal ...lumineux.... .non.visikle... de fréquence inférieure 3 10 Hz.
. Il...se.propage.... et peut étre ...défecte. ..... i

____________________________________________________________________________________________________



LES SIGNAUX Identifier les types
[ TAcHe de signaux dans une situation du quotidien

Y Je m’entraine en bindme

A I’'heure de la priére, un haut-parleur de la mosquée
diffuse l'appel a la priere (Adhan).

Les gens entendent cet appel et se dirigent vers la
mosquée.

k

a Identifier le signal dans cette situation.

o Je modélise la situation a partir du document.

Source ( ...................................... j
{
Ce qui se propage ( ...................................... j OO
Récepteur [ ...................................... ] —> Pergu/détecté: ...

e Jidentifie le signal.

D Visible D non visible  car la fréquence est
D Audible D non audible car la fréquence est
Electrique D Invisible D non audible donc toujours.

G A partir de cette situation, donner une propriété de ce signal.
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LES SIGNAUX Identifier les types
{ TAcHE I de signaux dans une situation du quotidien

Je m’entraine seul

Un éleve clique sur le bouton de la souris reliée
par un fil a 'ordinateur. Un signal est envoyé vers
I'ordinateur, ce qui déclenche I'ouverture d'une
fenétre sur I'écran.

Source ( ...................................... ]
|
Ce qui se propage ( ...................................... ) >
Récepteur (e ) —> Percu/détecté: ... .

e Jidentifie le signal.

D Visible D non visible  carlafréquenceest ... .
D Audible D non audible carlafréquenceest ..................................... .
Electrique D non visible D non audible car toujours invisible et inaudible.

A partir de cette situation, donner une propriété de ce signal.




LES SIGNAUX Utiliser la vitesse d’un signal sonore
[ TACHE 4 pour déterminer une distance

2
&Dj Jobserve R EED .
l A

Compléter les phrases par les termes suivants: durée, m/s, le vide, la distance.

- La vitesse d’'un signalest ........................... parcourue pendant ...

- L'unité de la vitesse, dans le systeme international d'unites, est ... ...
- Un signal sonore ne se propage pasdans ......................................

Indiquer le schéma qui représente le mieux le rayon lumineux incident et réfléchi par un miroir.
a b C d

8
8
J

____________________________________________________________________________________________________

/

= ; S
”? Je retiens
.

La vitesse d’un signal est la distance d qu’il parcourt pendant un tempst: V==

Propriété 1 EZ
La vitesse d’un signal sonore

ou lumineux dépend du milieu Le milieu Le vide Lair L'eau Le verre
de propagation.

Vitesse du signal

sonore (m/s) 0 340 1500 5400

Vitesse du signal

. 300000 | 300000 | 225000 | 200000
lumineux (km/s)

Propriété 2 m

Un signal de vitesse v réfléchi par des

obstacles ou des miroirs parcourt deux Obstacle
fois la distance (2d) qui sépare Emetteur (E)
I'émetteur du récepteur.
- Distance (d)
Son _ | < >
Récepteur (R)

____________________________________________________________________________________________________



LES SIGNAUX Utiliser la vitesse d’un signal sonore
pour déterminer une distance

S
- J'étudie I'exemple

Le sonar du bateau émet des ultrasons qui se
propagent dans I'eau et se réfléchissent sur le
fond marin.

Le sonar mesure 1,3 s entre I'émission et la
réception du signal.

Fond marin

Déterminer la distance d entre le bateau et le fond marin.
_ Y

0 Jidentifie le type de signal utilisé dans cette situation.

O Luminews ([ sonore ] ([ electrique ]

9 Je précise la vitesse du signal correspondant au milieu de propagation.

Le signal se propage dans ............. Leau.............. , alors sa vitesse est ......... V=1500.m/s.........

9 Je détermine la distance d entre le bateau et le fond marin.

aller retour  mssssdi»- Distance aller-retour: ............ 2d

0 Je détermine la distance d entre le bateau et le fond marin.

v.=2d/1..
_2d d-vXt multiplier tout par t
v= <4 » e A2
t 2 v T =2dt/t

je simplifie en mettant des traits sur les deux t
..d=1900x13 _975 m. .. vt=2d
2 je divise les deux cotés par 2
vt/2 = 2d/2

____________________________________________________________________________________________________



LES SIGNAUX Utiliser la vitesse d’un signal sonore

pour déterminer une distance

¥ Je m’entraine en bindme

Pour mesurer la distance entre la Terre et la Lune,
on utilise un télescope. Le télescope envoie un
signal laser depuis la Terre vers un réflecteur placé
sur la Lune.

réflecteur = -
Pk

Le signal est réfléchi et revient vers la Terre.

données :
Le temps écoulé entre 'émission et la réception du |REEENESEEIINSIIEIY S S el
signal est: t=2,56 s g . horloge .-

e
T

Déterminer la distance d entre la Terre et la Lune.
N\ J

o Jidentifie le type de signal utilisé dans cette situation.

([ tuminews ) ([ sonore ] ([ Electrique |

e Je précise la distance d’un aller-retour du signal.

aller retour s Distance aller-retour: ...

e Je détermine la distance d entre la Terre et la Lune.

U:Zd » d=

t
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LES SIGNAUX Utiliser la vitesse d’un signal sonore
pour déterminer une distance

Je m’entraine seul

La figure ci-dessous, représente une sonde
d’échographie placée sur la peau.

La sonde émet des ultrasons vers I'intérieur du
corps, les ultrasons se propagent dans les tissus, ils
se réfléchissent sur l'os, puis reviennent vers la
sonde.

données: ﬁ\
.

« La vitesse des ultrasons dans les tissus est proche

/Emetteur-récepteur

Peau

|
! ;
\7 <« Tissus

de celle dans l'eau.
«— 0s
« Temps entre I'émission et la réception :
t = 0,000009 s
Déterminer la distance d entre la peau et l'os.
N v

o J’identifie le type de signal utilisé dans cette situation.

[ tumineux ) [ sonore ] ([ electrique )

e Je précise la distance d’un aller-retour du signal.

aller retour s> Distance aller-retour: ...

o Je détermine la distance d entre la peau et l'os.

V=20 oy 4=

t
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LES SIGNAUX Consolidation

Exercice n
p

Sara écoute de la musique sur son téléphone portable
a l'aide d’un casque Bluetooth.

Le téléphone envoie un signal Bluetooth de fréquence
2.109 Hz qui se propage dans l'air et est recu par le
casque, ce qui permet d’entendre la musique.

Identifier le type de ce signal.

o J
- J
o Identifier le type de signal dans cette situation.
e A partir de cette situation, donner une propriété de ce signal.
\ J
Exercice n —
4 N\

Certaines voitures utilisent un radar de recul placé a
I'arriere pour aider le conducteur a se garer. Le radar
envoie un signal ultra-sonore.

Quand il rencontre un obstacle, il est réfléchi et revient | s\

vers le radar. ’w
| /g
\

Données :
» Temps aller-retour : 2 ms
« Vitesse : v=340 m/s

Déterminer la distance entre l'arriére de la voiture et l'obstacle.
g J

o Identifier le type de signal utilisé dans cette situation.

[ Luminew [ sonore ] ([ Electrique )

e Déterminer la distance d entre 'arriere de la voiture et I'obstacle.
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LES SIGNAUX

0 Quel énoncé est correct ?

D A. Tous les signaux peuvent étre pergus par l'ceil. D C. La lumiere est toujours visible.

(] B.un signal sonore peut ne pas étre audible. ( ID.Un signal électrique peut étre entendu.
9 Un son de fréquence 10 Hz est :

(] A.audible.

D B. inaudible.

D C. visible.

9 Quel dispositif permet de détecter un signal électrique ?
(] AL Ueeil. (] C. Un capteur.

L D B. Loreille. D D. Une lampe.

oz, LSS

Un signal effectue 30 000 vibrations en 1 seconde.
0 Déterminer sa fréquence.

e Identifier la nature de ce signal.

D A. Signal sonore audible. D C. Signal lumineux visible.

D B. Signal sonore inaudible. D D. Signal lumineux non visible.
J

.

L Défi3 o 7SS
Une piéece est équipée d’un systeme de surveillance comprenant un microphone (qui détecte les sons
audibles), une caméra (qui détecte la lumiére visible) et un capteur infrarouge (qui détecte la chaleur
des corps). La piece est dans I'obscurité totale. Un intrus entre dans la piece sans faire de bruit et la
température de son corps est d’environ 37 °C.

‘ Quels capteurs peuvent détecter la présence de cet intrus ?

() A.Le microphone.
() B.Lacaméra.

L () C. Le capteur infrarouge.

Lors d’un orage, un éleve observe un éclair puis entend le tonnerre 3 secondes plus tard.
On donne la vitesse du son dans l'air : v = 340 m/s.
0 Pourquoi voit-on I'éclair avant d’entendre le tonnerre ?

(] A.Lesonest plus rapide que la lumiére

() B. La lumiere est plus rapide que le son
(] C.Le son ne se propage pas dans l'air
() D. La lumiére a besoin d’un milieu matériel

9 Déterminer la distance entre I’éléve et I'orage.




LES SIGNAUX

La distance entre le Soleil et la Terre est de 149 600 000 km, et la vitesse de la lumiere dans le vide ou
dans l'air est V = 300 000 km/s.

‘ Calculer le temps nécessaire pour que la lumiére provenant du Soleil atteigne la Terre.

Dans de nombreux pays, on peut obtenir des images d’un
foetus (bébé en développement) grace a l'imagerie par
ultrasons (échographie). Les ultrasons sont considérés comme
sans danger pour la mere et le foetus.

Le médecin tient une sonde et la déplace sur 'abdomen de la
meére. Des ondes ultrasonores sont envoyées dans 'abdomen.
A l'intérieur, elles se réfléchissent sur la surface du foetus.

Ces ondes réfléchies sont a nouveau captées par la sonde et transmises a un appareil qui permet de
produire une image.

Pour former une image, l'appareil doit calculer la distance entre le foetus et la sonde. Les ultrasons se
déplacent dans I'abdomen a une vitesse de 1540 m/s.

o Quelle mesure I'appareil doit-il effectuer pour pouvoir calculer cette distance ?

6 Lappareil mesure un temps de 0,002 s pour l'aller-retour du signal. Calculer la distance entre la
sonde et le feetus.

Une personne non voyante utilise une canne électronique pour détecter les obstacles. La canne émet
des ultrasons qui se réfléchissent sur les objets et reviennent vers un capteur. La canne transforme
ensuite ce signal en vibration. ' ‘

Vitesse des ultrasons dans lair : v = 340 m/s
Temps de l'aller-retour du signal : t = 0,01 s.

. Calculerladistance entre la canne et l'obstacle.




Période 3

Transmission
de I'information

Chapitre

Taches a maitriser
N

n Associer une information au signal qui la transmet.

Déterminer la fonction des éléments constitutifs d’une chaine de transmission

de I'information a grande distance.

Compétences a développer
N

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.

Exploiter des documents a caracteére scientifique.
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TRANSMISSION DE

INFORMATION Associer une information au signal
( TacHe i qui la transmet

Jobserve o .

n Indiquer le type de signal émis par le haut-parleur.

. D Signal Lumineux D Signal sonore D Signal électrique
a Indiquer le type de signal émis par une diode électroluminescente (DEL).
E D Signal Lumineux D Signal sonore D Signal électrique

B Lceil est :
O Un récepteur de signal D Un émetteur de signal D Un récepteur de signal
lumineux lumineux sonore

e mr e E e e r e e e rr - —————————— - -

o ————

....................................................................................................

Définition 1
Linformation est le message qu’on veut
transmettre par un signal.

# < .
Q fn «— Information
\_/ .. Attention !

Danger

signal

Remarque

Linformation est souvent comprise grace a un code partagé entre I'émetteur et le récepteur.

Ainsi, le piéton sait que le signal vert correspond toujours a une autorisation de passage.

Définition 2 | Exemple ]
Le signal est le support physique
qui transporte I'information.

Signal : lumineux sonore

Information : . Passer - Absence de danger
« Sarréter - Danger

____________________________________________________________________________________________________
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TRANSMISSION DE

'INFORMATION Associer une information au signal
qui la transmet

A PO N
L ) ) . ) '
.| Associer une information au signal qui permet de la transmettre. !
.| Devant le college, un feu de circulation pour
piétons passe du vert au rouge. Les éléves
prennent la décision de passer ou de s’arréter.
.| Associer I'information au signal qui la transmet. i
P J o
i o Jidentifie le type de signal émis. :
Le feu de circulation émet :
i [:] un signal sonore :
i un signal lumineux :
: D un signal électrique :
: o Je précise I'information transmise. !
: N Transmet I'information C A :
R I LMMIG.K‘.G..Y‘.OM@.G.... > sarréfer......... .
| N Transmet I'information :
N Lumiere.verte.... Passer........... .
9 Je rédige une conclusion.
i Le feu de circulation émet .................. un signal lumineux................. qui transmet I'information:
i ...x.8arréfer/passer. .. i

____________________________________________________________________________________________________



TRANSMISSION DE . o g o
LINFORMATION Associer une information au S|gnal

( TacHe i qui la transmet

Je m’entraine en binome

Dans une école, une sonnerie est utilisée pour annoncer la sortie
des éleves. Cette sonnette permet de transmettre une information
importante aux éléeves et aux enseignants.

Associer I'information au signal qui la transmet.
S J

0 Jidentifie le type de signal émis

La sonnette émet :

D un signal sonore D un signal lumineux C] un signal électrique

9 Je précise I'information transmise.

[ ] Transmet l'information

Je m’entraine seul

Ahmed utilise une télécommande pour ouvrir la porte
de sa voiture a distance. Lorsqu’il appuie sur le bouton,
la télécommande envoie une onde radio vers le
systeme de verrouillage de la voiture.

Associer I'information au signal qui la transmet.
NS

a Jidentifie le type de signal émis

La télécommande émet :

D un signal sonore [:] un signal lumineux [:] un signal électrique

9 Je précise I'information transmise.

[ ] Transmet l'information




TRANSMISSION DE

L'INFORMATION Déterminer le role des éléments constitutifs
d’une chaine de transmission de I'information

(@‘
%ﬁi’f Jobserve O e .

1
1
1
1

n Compléter par: émetteur — récepteur.

) = (
) e

a Identifier le type de ce signal.

D Sonore.
[:] Electrique.

D Lumineux.

. o -

-

Définition 1
Une chaine de transmission a grande
distance est constituée d'un : ( Expéditeur ) ( Destinataire )

- transducteur.
- émetteur.
- canal de transmission.

, Signal a transmettre Signal reconstitué

( Transducteur ) ( Transducteur )

’ Signal émis v Signal recue
( Emetteur ) ( Récepteur )
Un transducteur convertit un L }
phénomeéne physique (son, lumiére) en
signal électrique et inversement.

Définition 3 m

Le canal de transmission est le support Signal Canal de transmission

qui perrnet de trapsmettre un signal, [ électrique J E [ Fil électrique J
méme a grande distance.

canal de transmission

Le canal est adapté au type de signal. lumineux J —_— [ Fibre optique J

[électromagnétique] — [ air ]

Remarque

Les ondes radio, les rayons X, la lumiere etc : sont des signaux électromagnétiques.

N o o o

____________________________________________________________________________________________________



TRANSMISSION DE , . ~ o0 o q q
CINFORMATION Déterminer le role des éléments constitutifs

d’une chaine de transmission de lI'information

\{

&
g

Yétudie Pexemple

e

(). . 2 A .. aNa .
L'image ci-dessous représente une chaine de transmission téléphonique permettant de transmettre

I'information d’un expéditeur vers un destinataire.
4 Antenne 1 Antenne 2 h

(@) (9

Haut-parleur

)

Identifier le transducteur dans cette chaine de transmission téléphonique lors de I'émission.

o Je précise la transformation réalisée par le combiné téléphonique.

Lors de I'émission, le combiné téléphonique transforme :
un signal sonore en signal électrique

D un signal électrique en signal sonore

D un signal électrique en signal électromagnétique

9 Je déduis le réle du combiné téléphonique.

-3 Le combiné téléphonique joue le réle du ....Transducteur........

Identifier ’émetteur dans cette chaine de transmission téléphonique.

0 Je précise I’élément qui envoie le signal.

:

(] le combiné téléphonique
i I'antenne

D I'air
:

:

o Je déduis I'élément qui est I'émetteur.

—_ Lantenne........... joue le réle de I'émetteur.

Identifier le canal de transmission dans cette chaine de transmission téléphonique.

o Jidentifie le milieu qui permet la transmission du signal.

1

1

1

:

1

i Le signal se transmet a travers :
1

! . 7 7 7 .
: (] le combiné téléphonique
1

D I'antenne

! .

: Iair

1
1
1
1
1
1
1
1

e Jidentifie le milieu qui permet la transmission du signal.

____________________________________________________________________________________________________



TRANSMISSION DE

LINFORMATION Déterminer le role des éléments constitutifs
d’une chaine de transmission de I’'information

Je m’entraine en bindme ¢ N
. . Y . g ~ . . \
Pour transmettre une information a grande distance on utilise souvent la chaine de transmission
ci-dessous. Cette chaine est constituée principalement de trois éléments : un ordinateur, une diode
laser DEL et une fibre optique.
- Boitier = Diode laser Fibre optique Bofltier .

Ordinateur d'interface LED Photodiode {'interface Ordinateur

N J

a Identifier le transducteur dans cette chaine de transmission de l'information lors de I'émission.

o Je précise la transformation réalisée par l'ordinateur.

Lors de I’émission, l'ordinateur transforme :

[:] des données (caractére, vidéo, audio) en signal électrique.

D des données (caractére, vidéo, audio) en signal sonore.

[:] des données (caractére, vidéo, audio) en signal électromagnétique

9 Je déduis I’élément qui joue le réle du transducteur.

-3 'ordinateur jouelerbledu ................................

u Identifier I'’émetteur dans cette chaine de transmission de l'information.

0 Je précise I’élément qui envoie le signal.

(] lordinateur

D I'antenne

D la diode laser

9 Je déduis I'élément qui est I'émetteur.

e joue le réle de I'émetteur.

G Identifier le canal de transmission dans cette chaine de transmission de l'information.

o J’identifie le milieu qui permet la transmission du signal.

Le signal se transmet a travers :

C] la fibre optique
D I'antenne
C] I'air

9 Je déduis I'élément qui est canal de transmission.

L L est joue du canal de transmission.
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TRANSMISSION DE , . ~ o0 o q q
CINFORMATION Déterminer le role des éléments constitutifs

( Taicve J d’une chaine de transmission de I'information

Je m’entraine seul

Pour transmettre un signal Radio a grande distance, on utilise souvent la chaine de transmission )

ci-dessous. Cette chaine est constituée principalement de trois éléments : un microphone, une
antenne et l'air.
(. N

G

signal Radio ]

antenne antenne de
d’émission i i i i i réception

Scaman
———

microphone .
utilisateur

P - S e

a Identifier le transducteur dans cette chaine de transmission du signal radio lors de I'émission.

o Je précise la transformation réalisée par le microphone.
Lors de I'émission, le microphone transforme :
[:] un signal lumineux en signal électrique.
C] un signal électrique en signal sonore.
D un signal sonore en signal électrique.

9 Je déduis I'élément qui est le transducteur.

=3 Le microphone ...................ccccceei

u Identifier 'émetteur dans cette chaine de transmission du signal radio.

o Je précise I’élément qui envoie le signal.

] lordinateur

C] I'antenne

D le microphone

o Je déduis I'élément qui est I'émetteur.

e joue le réle de I'émetteur.

G Identifier le canal de transmission dans cette chaine de transmission du signal radio.
o Jidentifie le milieu qui permet la transmission du signal.
Le signal se transmet a travers :

[:] la fibre optique
D I'eau
D Iair

9 Je déduis I'élément qui est le canal de transmission.

L el est joue le role du canal de transmission. )
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TRANSMISSION DE . .
INFORMATION Consolidation

Exercice n
P

A I'entrée d’un magasin, une porte automatique
s‘ouvre lorsqu’une personne s’approche.

Un détecteur permet de transmettre une
information au systéme d’ouverture de la porte.

\Associer I'information au signal qui permet de la transmettre.

o Jidentifie le type de signal émis.

D un signal sonore D un signal lumineux D un signal électrique

e Je précise lI'information transmise.

[ ] Transmet I'information

s N
Pour transmettre une information par signal lumineux dans une fibre optique, on peut utiliser la
chaine de transmission ci-dessous. Cette chaine est constituée principalement de trois éléments :
un microphone, une interface de transduction et une fibre optique.

Fibre optique

RSN NNNAN

ASSNRANN ASNNNNNN ASNNANNY

S

o Identifier le transducteur dans cette chaine de transmission.




TRANSMISSION

DE L'INFORMATION

Un ordinateur envoie une information a un autre ordinateur a travers une fibre optique. La transmission
utilise une diode laser et une photodiode.
o Compléter la chaine suivante :

Ordinateur - ................oo.... - Fibre optique &> ... - Ordinateur
9 Identifier :

oémetteur: o
« le canal de transmission . ......cccooooviiiiii i

L olerécepteur: ...

. Relier chaque élément a sa fonction.

Elément Fonction

« Canal de transmission

Microphone o)
Antenne d’émission O « Transforme un signal sonore en signal électrique
Air o « Emet le signal radio

L Haut-parleur o) « Recoit le signal radio

Observer la chaine de transmission suivante :

: Antenne Antenne
Microphone E ey 5 § Haut-parleur
d’émission de réception

o Quel élément transmet le signal a distance ?




Energie et
éleciromagnéiisme
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Chapitre La puissance électrique

0

i
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M
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Période 4

Chapitre

7 La résistance
électrique

N

n Déterminer l'effet de la présence d'une résistance sur I'intensité du courant
dans un circuit électrique.

n Déterminer la résistance d'un conducteur ohmique en utilisant les lois de
I'électricité et en particulier la loi d'Ohm pour un conducteur ohmique.

Compétences a développer
N

Exploiter des résultats expérimentaux.

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.
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LA RESISTANCE Déterminer l'effet de la présence

i d'une résistance sur I'intensité du courant
i dans un circuit électrique

B
ﬁl’@— Jobserve e .

\
n Compléter le tableau suivant. .
: :
1 1
1 1
. P b R - < e
! dipole | :
: :
: R :
! Nomdudipble | oL !
= e
a Choisir la bonne réponse. :
1
i Quand l'intensité du courant qui traverse une lampe augmente, son éclat : i
1 1
1 1
1 .. n !
' D augmente. D diminue. D reste le méme. !
\ ’
=
= R
\\
\
1
1
A Définition |
1
' Un conducteur ohmique (ou résistor) est un dipdle caractérisé par sa résistance de symbole R .
i qui exprime sa capacité a limiter I'intensité du courant dans la branche ou il est inséré. :
1 1
i Le résistor est symbolisé par: R R« .
: —o— o —— / P .
| 7 |
: Résistance fixe Résistance ajustable :
: :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 — ]
: \ :
! Lok > Potentiométre Rhéostat '
] Résistances a bandes o ) . A :
, de couleur (Résistance ajustable) (Résistance ajustable) !
1 1
i vesure | Exemple J ’
1 1
1 1
i :
.+ On mesure la résistance d’un conducteur :
1 1
: ohmique avec un ohmmetre. :
1 1
i « La valeur de la résistance s’exprime en Ohm :
1
: de symbole Q. :
1 1
1 1
1 1
A Conversion :
1 1
1 1
| <1kQ=10000 |
i + 1 MQ (mégaohm) = 1000 kQ i
: :
1 «sry 7 1
I Propriétés ;
1 1
i « Plus la résistance d’un résistor augmente, plus l'intensité du courant circulant dans la branche :
i ou il est inséré, diminue. i
l‘ « Lors du passage du courant électrique dans un résistor, il s'échauffe. ,
\ ’

____________________________________________________________________________________________________



~ SEANCE Etudier I’effet de la présence d'une résistance sur
D’INVESTIGATION

I’intensité du courant dans un circuit électrique

72 .
N - :
R4 Tache expérimentale
Imane a réalisé le circuit électrique (1). 6V Gy
Lorsqu’elle a ajouté une résistance dans ce I I | :
circuit, elle a constaté que la lampe brille | |
plus faiblement (circuit 2).
Elle se demande si quand on insére une - R L
résistance de plus grande valeur, I'éclat ®
diminue encore plus. Circuit (1) Circuit (2)
Quel est I'effet de la résistance sur I'intensité du courant électrique?
< ° ) J'émets une hypothése
Q\ Jidentifie les variables. @ - @

La variable indépendante
(ce que je fais varier)

La variable dépendante
(ce que je mesure ou j'observe)

Les variables controlées
(ce que je fixe)

&
a Je vérifie le matériel expérimental. e -Q

» Déterminer par quoi et comment varier la variable indépendante.
S PN QUOI 2
S COMIMEBNT 2 e
» Déterminer par quoi et comment mesurer ou observer la variable dépendante.
S P QUOT 2

GO N 2 o
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_ SEANCE Etudier I’effet de la présence d'une résistance sur
D’INVESTIGATION

I’intensité du courant dans un circuit électrique

¢ )
@ Je mets en ceuvre le protocole expérimental. e-Q
6V
R A
@ J'organise et je décris les résultats obtenus. @ - @
Valeur de R 40 Q 50 Q 60 Q 70 Q
Intensité ducourantl | ... | |
—
\EJ Je tire une conclusion. e -
. J




LA RESISTANCE

ELECTRIQUE Déterminer la résistance d'un conducteur
~ L eofe ° 1
{( TACHE 24 ohmique en utilisant la loi d'Ohm

U,=6V

_@+ I—3PmA :

N - i

gLy L, :

u,=2vV

| (1L =75mA (1 =15mA |
| [ J1,=30mA [ ]1,=60mA |

| s
+ On fait varier la tension délivrée par le :
. | générateur et I'on mesure, a chaque fois, la TensionlU V) :
1 . A 1
. | tension U aux bornes du conducteur S _ :
' ohmique et l'intensité | du courant qui le 5 3 3 5 i
' traverse. o b i
i La fonction U = f(l) est appelée la i
' caractéristique du conducteur ohmique. :
: /\ L " ol :
: A :
: 2 S 7 O S !
@ IO, e
: i i | L :
! 0 0,1 0.2 03 0,4 i
: Intensité I (A) :
3 Loi d’Ohm |
i Pour un conducteur ohmique de résistance R, la tension électrique U a ses bornes est i
' proportionnelle a I'intensité du courant | qui le traverse. .
' Laloi se traduit par la relation:
i U=RxlI \ i
e AN A i
| v Q |

____________________________________________________________________________________________________



LA RESISTANCE

ELECTRIQUE Déterminer la résistance d'un conducteur
ohmique en utilisant la loi d'Ohm

T ) O-=-=-===x ~
14 )
' Chaimae a réalisé le montage schématisé ci-dessous. i
i s N |
| , Ug |
: + - :
i Ui Ry
i R, |
| \_ J |
|| Ce montage contient: E
'+ un générateur de tension U=9V i
i « deux conducteurs ohmiques de résistance R, etR,. i
' On donne:
' 1=03AetU =3V.
AN Y, i
G Déterminer la valeur de la résistance Ri.
o Je rappelle la relation qui traduit la loi d’Ohm . '
i ( Ju=g/ (x] U=Rxl CJu=IR i
i e Je détermine la valeur de la résistance R,. i
E Pour le conducteur ohmique de résistance R, j'applique la relation: i
U =R xI > Ri= ..U I.=.3V/03.. =..10...0 ;
u Déterminer la valeur de la résistance R..
e Je détermine la tension U, aux bornes du conducteur ohmique de résistance R, .
Dans un circuit en série:
i onaU=U +U o ..U, =W U 2OV =3V E 6 !
! g 1 2 2 g 1 .
. e Je détermine la valeur de la résistance R-.
OnaU,=Rx| 5 R=.U.JI . =_6V/03A=_.._. 20..0 '

____________________________________________________________________________________________________



LA RESISTANCE

ELECTRIQUE Déterminer la résistance d'un conducteur
ohmique en utilisant la loi d'Ohm

% Je m’entraine en bindme

J

Said réalise le circuit schématisé ci-contre. 4 h

Ce circuit contient :

» un générateur de tension U=6V.

« deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R..
« un amperemetre A qui affiche la valeur: 1 = 0,60 A

- un amperemetre A qui affiche la valeur : I = 0,20 A.

G

N

a Déterminer la valeur de la résistance R..

0 Je rappelle la relation qui traduit la loi d’Ohm .

[ Ju=r/ [ Ju=Rx [ Ju=IR
9 Je détermine la valeur de la résistance R..

« Dans un circuit avec dérivation, on a:

U=U-=......
8

OnaU =...... — R = = = Q

u Déterminer la valeur de la résistance R..

G Je détermine l'intensité du courant I, qui traverse le conducteur ohmique de résistance R..

Dans un Circuit avec ...........ccoovveieiiii it




LA RESISTANCE ; . s e '
ELECTRIQUE Déterminer la résistance d'un conducteur

ohmique en utilisant la loi d'Ohm

Je m’entraine seul

~
Sara a réalisé le circuit ci-contre contenant : 7o
L)
= une pile de tension U =9 V.
« un amperemetre qui affiche la valeur 1= 0,25 A. o
« deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R.. e U Ry
- un voltmetre branché aux bornes de R, qui affiche U =5 V. 2
Ry
\_ - <

a Déterminer la valeur de la résistance R..

0 Je rappelle la relation qui traduit la loi d’Ohm .

[ Ju=R/ [ JU=Rxl ([ Ju=I/R

9 Je détermine la valeur de la résistance R,.

u Déterminer la valeur de la résistance R..
0 Je détermine la tension U, aux bornes du conducteur ohmique de résistance R,.




LA RESISTANCE . .
ELECTRIQUE Consolidation

Exercice
P

Un groupe d’éléves souhaite connaitre I'influence de la 1 |
résistance sur l'intensité du courant dans un circuit. - | i
Il réalise ainsi le circuit schématisé ci-contre. ®
Pour différentes valeurs de la résistance R, il mesure
I'intensité | du courant avec un ampéremetre.
R
Le tableau ci-dessous regroupe les résultats obtenus: L )
R(Q) 0 10 20 30
I(A) 0,6 0,3 0,2 0,15
N y

o Compléter I’hypothése suivante:

9 Compléter le tableau suivant:

La variable indépendante |

La variable dépendante |

Les variables contrOlEes | oo

e Déterminer par quoi et comment varier la variable indépendante.

« Par quoi ?

o oMM BNE 2

0 Déterminer par quoi et comment mesurer ou observer la variable dépendante.

« Par quoi ?

o oMM BN 2 oo

o Tirer une conclusion.
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LA RESISTANCE . .
ELECTRIQUE Consolidation

Exercice a
s

On réalise le circuit schématisé ci-contre. |l contient:

« un générateur de tension U,=12V
Ry
« deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R..

- un amperemetre qui affiche | =0,20 A.

X
R2
sy
S
« un voltmetre qui affiche U, =2 V. @

\_ G

0 Déterminer la valeur de la résistance R,

On réalise le circuit schématisé ci-contre. Il contient: I

» une pile de tensionU =6 V. i I
- deux conducteurs ohmiques de résistances R, et R..

On donne: =0, 1Aetl =0,04A. - U R Ry

- J

o Déterminer la valeur de la résistance R..




LA RESISTANCE

ELECTRIQUE

g Défil

Des éléves utilisent un ampéremétre (A) pour e
mesurer |'intensité du courant électrique dans un \| L
circuit pour différentes tensions. N
Le tableau suivant présente quelques résultats
obtenus. R
. Compléter le tableau suivant. - j
Tension (V) Intensité du courant (mA)
2 15
4 30
? 60
N
On a tracé ci-contre la caractéristique d’'un conducteur ohmique. p N
o Schématiser un circuit électrique a réaliser pour tracer cette AU W
caractéristique.
B mm e e
e Déterminer la tension U aux bornes du conducteur ohmique
lorsqu’il est traversé par un courant d’intensité I=15 mA. !
: I (mA)
................................................................................................ \0 234 /
R
Quel schéma permet d'effectuer la mesure de la résistance avec un ohmmeétre ?
. Entourer la bonne réponse.
1. ull 3. L+
I I
@
2. +, 4. /(-2\
" O/
|
(V)
(o) N\,
N _J
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&

-
0 Donner le nom de Chaque dipéle ci-contre: (1)
() s J/(
()t
(B) t
()t (2) 4)

9 Sachant que 'appareil (3) indique la valeur 6 V et 'appareil R @

LA RESISTANCE

ELECTRIQUE

On considére le schéma suivant ci-contre :

(4) indique la valeur 600 mA, calculer la grandeur physique
R qui caractérise le dipéle (2).

(3)
e Trouver l'intensité du courant électrique | qui traverse le
dipéle (2) lorsque la tension entre ses bornes est U = 3 V.
o %

Le graphique ci-dessous représente les caractéristiques de deux dipoles.

o ™
4 v /
ipble 1
3
,//
2 / /// dipdle 2
/ //
AR
/) I (mA)
oé >
9 100 200 300 )

0 Indiquer le type de dipdles correspondant a chaque caractéristique.

Dipole 1: ... s Dipole 2

9 Lequel des deux dipédles a la résistance la plus élevée. Justifier




Période 4 Devoir Maison

Exercice n

Une personne appuie sur la sonnette d’'une maison.
La sonnette émet un son entendu par l'oreille de I'habitant.

o Identifier le type de ce signal.

D A. électrique
D B. sonore
D C. lumineux

e Donner une définition de ce signal.

Exercice n : C3
Le sonar d’'un bateau émet des ultrasons qui se propagent dans I'eau et se réfléchissent =
sur le fond marin.

Le sonar mesure un temps de 2s entre I'émission et la réception du signal.

Donnée:

Vitesse des ultrasons dans I'eau v = 1500 m/s.
9 Identifier le type de signal utilisé dans cette situation.

D Lumineux D Sonore D Electrique
e Déterminer la distance entre le bateau et le fond marin.
\ ......................................................................................................................................

Exercice n : C1
A I'entrée d’un parking, une barriére automatique posséde une lampe verte et une 5

lampe rouge. La lampe verte s'allume lorsque les voitures peuvent entrer dans le
parking.
La lampe rouge s’allume lorsque I'entrée est interdite.

0 Identifier le type de signal émis :

O un signal sonore
O un signal lumineux

() un signal électrique

9 Préciser I'information transmise.




Période 4

Devoir Maison

Exercice n - )

i . . -~ N
Un groupe d’éléves souhaite savoir comment

la résistance influence I'intensité du courant I
dans un circuit électrique.

lls réalisent le circuit électrique schématisé @) ®
ci-contre.

R(Q) 0 10 20 30
I(A) 0,5 0,27 0,19 0,11

o Compléter I’hypothése suivante:

Si la résistance augmente, alors I'intensité du courant

9 Identifier les variables suivantes:

La variable indépendante

La variable dépendante

Les variables controlées

9 Tirer une conclusion.

R — )
Exercice B ‘ ) c1
On réalise le circuit schématisé ci-contre. 4 h ’ = ’

e\
Il contient : G
\_/

« un générateur de tension U=9 V. u

« un conducteur ohmique de résistance R. <A>

- un amperemetre qui affiche | = 0,30 A.
Déterminer la valeur de R. R ]

\ u J
L )




Période 4

La puissance
électrique

Chapitre

e ©

O

M,

(M
A

"

-—
Taches a maitriser )

N

Justifier le choix d’un appareil électrique en fonction de I'usage prévu dans
I'installation domestique (éclairage, chauffage, cuisson, etc.) a partir de ses
caractéristiques nominales.

n Déterminer la puissance électrique consommée par un appareil de chauffage en
utilisant la relation P = Uxl et la loi d’'Ohm.

Compétences a développer
~

Proposer des solutions ou des actions.

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.
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LA PUISSANCE . - N . .
Siieieis Justifier le choix d’un appareil électrique en fonction

de l'usage prévu dans l'installation domestique

h [] q Econome \
: Les indications qu’on trouve sur les appareils électriques u :
: q PP q L D :
' domestiques ou sur les étiquettes énergie donnent LAy ;
' généralement deux informations: la puissance électrique [CHARGEUR
1 ’ - ’ . 7 7 . 1
' ou I'énergie électrique consommée(schéma ci-contre). 12w B o e ]
! . aps . n 1
' Que signifie la grandeur puissance ? o Peu conome :
! = = e . s s . !
! . )a . . Extrait de I'étiquette énergie !
' Quelle est sa relation avec I'énergie ? Chargeur électrique  d’un appareil électro-ménager ./

Définition 1

La puissance électrique noté P est la quantité d’énergie électrique recue ou fournie en un temps
donné.

Propriétés

« La puissance électrique traduit la rapidité de transfert de I'énergie. Elle s'exprime en watt de symbole W.

« La puissance électrique indique ce que peut fournir un générateur ou consommer un récepteur a un
instant donné.

Définition 2

Les caractéristiques nominales d’un appareil

électrique sont les valeurs indiquées par le
fabricant pour son fonctionnement normal :

La tension
nominale

La puissance

tension, puissance et parfois intensité. nominale
Multiples et sous-multiples
gigawatt mégawatt kilowatt watt milliwatt
MW kW W mW

o)
IE

Puissance maximale Exemple d’une installation domestique

» Chaque installation domestique, a une puissance

maximale P__ limite a ne pas depasser.
disjoncteur

« La puissance électrique consommeée dans une
installation est la somme des puissances consommées
par chaque appareil en fonctionnement.

[P =Pi1+P2+Ps+......... avec P< Pmax]

Remarque

Le disjoncteur se déclenche et coupe le courant
automatiquement lorsque la puissance électrique
consommeée dépasse la puissance maximale (P >P_ ).

réfrigérateur cuisiniére prises  machine chauffe
a laver -eau

N e o o o -

e N S S e e S e N N S

____________________________________________________________________________________________________



LA PUISSANCE . - Ny . .
Si{eieus - Justifier le choix d’un appareil électrique en fonction

de l'usage prévu dans l'installation domestique

Dans une installation domestique, la puissance maximale est P = 3680 W.

Les appareils en fonctionnement dans cette installation sont :

« la télévision, de puissance nominale 150 W;

« 4 lampes, de puissance nominale 60 W ;

- le lave-vaisselle, de puissance nominale 1800 W.
On veut utiliser simultanément avec ces appareils déja en fonctionnement I'un des deux appareils
de chauffage suivants:

« Appareil de chauffage A de puissance nominale P, = 2000 W;

« Appareil de chauffage B de puissance nominale Pg= 1200 W.

En justifiant, choisir 'appareil adéquat qu’on peut utiliser dans cette installation parmi ces deux
appareils de chauffage.

. J

o Je calcule la puissance totale P, consommée par les appareils déja en fonctionnement .

« Pour le téléviseur: P, = ... BOW.........0
< Pour les 4 lampes : P, = .. 4.X.60.2 240 W..... pep oo P,=.150 + 4x60.+.1800.= 2190.W..........

« Pour le lave-vaisselle : P, = 1BOOW..

e Je calcule Pr la différence entre la puissance Pt et la puissance P__.

P.=.P =P .=3680—2190.21490.W....

P max"”

9 Je compare la puissance Pr a celle de chacun des deux appareils de chauffage .

« Pour l'appareil de chauffage A: P, =2000 W
« Pour l'appareil de chauffage B: P, = 1200 W.

e Je déduis I'appareil de chauffage adéquat a utiliser.

Lappareil adéquat qu’on peut utiliser est I'appareil ........ B... car sa puissance est .inférieure.. a
........... P

r

Remarque:
Si on utilise I'appareil A, la puissance totale sera P, = 2190 + 2000 = 4190W :

elle est supérieure a la puissance maximale de I'installation (3680W), il y aura coupure du
courant.

-

____________________________________________________________________________________________________



LA PUISSANCE . - L, . .
Jida 4 Justifier le choix d’un appareil électrique en fonction

( TAcHe i de l'usage prévu dans I'installation domestique

Je m’entraine en binome

Dans une cuisine, le circuit de prises est limité a_la puissance maximale P~ = 2300 W.
Appareils utilisés : o

« Un téléviseur de puissance nominale 150 W.

« Un réfrigérateur de puissance nominale 200 W (fonctionne souvent)

On veut acheter soit un mini four de puissance nominale P, = 2200 W soit un micro-ondes de
puissance nominale P_ = 1200 W.

._En justifiant, choisir I'appareil a acheter pour I'utiliser dans la cuisine avec les autres appareils.

o Je calcule la puissance totale P, consommée par les appareils déja en fonctionnement .

« Pour le téléviseur P = ...
- Pour le réfrigérateur P, = ... T P
9 Je calcule la différence entre la puissance P, et la puissance P_ .
P =
r

e Je déduis I'appareil a acheter.
Lappareil aacheterest .................................... car sa puissance est ...

Je m’entraine seul

(Sur une multiprise, il est indiqué que la puissance maximale est P__ = 2500 W.
On a branché sur cette multiprise : T2
« un radiateur soufflant de puissance nominale 1500 W
« un téléviseur de puissance nominale 150 W
On veut ajouter a cette multiprise,
« soit une bouilloire de puissance nominale 2200 W.
< ou un réfrigérateur de puissance nominale 200 W. ,
._En justifiant, choisir "appareil a ajouter a cette multiprise sans I'endommager. )

o Je calcule la puissance totale P, consommée par les appareils en fonctionnement.

« Pour le téléviseur: P = ... o
o PP PSP
« Pour le réfrigérateur : P,= ...




LA PUISSANCE , . . , .
ELECTRIQUE Déterminer la puissance électrique

consommeée par un appareil de chauffage

(v

o

' Une lampe LED ] Un four électrique [ ] Un haut-parleur [ | Un moteur électrique

Pour un appareil en courant continu (ou
alternatif pour les appareils de chauffage),
la puissance électrique consommée se
calcule avec la formule suivante :

Puissance en W —Intensité en A

P=UxI
Tension en V—/

Remarque

Dans le cas des appareils de chauffage en
courant alternatif (fer a repasser,
radiateur, bouilloire...), on utilise :

 la tension efficace U. La puissance électrique recue par la lampe est :
« 'intensité efficace I. P=Uxl=9x0,9=8,1W

\
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Wl Cas des conducteurs ohmiques m i
1 \ Yol
' Un appareil de chauffage (comme un Un fer a repasser de résistance R =40 Q est i
1 a . . N I HA _ 1
+ | radiateur, une bouilloire ou un fer a repasser) parcourue par un courant d’intensité | = 5,5 A. :
1 . 1
' | se comporte comme un conducteur ohmique ;
1 o 1
' de résistance R. !
1 1
1 1
1 1
| U2 i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 ]
1

P=Uxl=RxP= —
X X R

Sa puissance électrique regue est :

P=40x(55)=1210 W

____________________________________________________________________________________________________



LA PUISSANCE

ELECTRIQUE Déterminer la puissance électrique
consommeée par un appareil de chauffage

ey

Un radiateur électrique fonctionne sous une tension
efficace U = 220 V. On modélise sa résistance

chauffante par un conducteur ohmique de résistance T
R=450Q. | eldsbusiefofe

e ——

" b LT
V-;i-pgﬁg---i--;-----i----

QLT T
: j;!!!!!!lllll......
- e T

Déterminer la puissance électrique consommée par
le radiateur.

(&

e J'identifie les données et leurs unités.

Les données sont:
... La Tension efficace en volt : U= 220V .

«.. L@ résistance.du radiateur en.o.hm:..R.=.45 Q.

9 Je calcule l'intensité du courant qui traverse le radiateur.
Japplique la relation suivante:
[ JU=RxP
U=Rx|
[ JpP=UxI
—_— I=U/R .=220N./45.Q..........................
...... =A89A

9 Je détermine la puissance consommeée par le radiateur.

Japplique la relation suivante:

[ JU=RxI?

_Ju=RxlI

P=UxlI

—_— P=UXL.=220V.X4,89A. ...
......... P=10758 W.= 108 KW.................oo

Remarque:
On peut utiliser P=U? /RouP=Rx 2.

,_______________________________________________________________________________________________________________________________________
N e o o e e e e e e e e e
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LA PUISSANCE " . . . .
ELECTRIQUE Déterminer la puissance électrique

consommeée par un appareil de chauffage

¥ Je m’entraine en bindme

Un réchaud électrique soumis a la tension U =220V

est parcouru par un courant électrique d’intensité | = 5,2 A.

Déterminer la puissance consommée par ce
réchaud électrique.

o Jidentifie les données et leurs unités.

Les données sont:

9 Je détermine la puissance consommée par le réchaud.
Japplique la relation suivante:
[ JU=RxP
[ JU=RxI e oo,

. [Jp=uxl

Je m’entraine seul

Un grille-pain est considéré comme un conducteur ohmique
de résistance R = 30 Q. Il est soumis a la tension U = 220 V.

Déterminer la puissance consommée par ce grille-pain.
o J

o J'identifie les données et leurs unités.

Les données sont:




LA PUISSANCE
ELECTRIQUE

Exercice n

Consolidation

(Une installation domestique peut supporter au (. )
maximum la puissance P__=1500 W. Appareil Puissance nominale
On fait fonc.t'lonner en méme temps les appareils dans Téléviseur 150 W
le tableau ci-contre.
On veut acheter : Lampe 40w
- soit un projecteur de puissance nominale 200 W. Fer a repasser 1200 W
« soit 4 lampes de puissance nominale chacune 9 W. \ )
\Justiﬁer le choix des appareils a ajouter a cette installation domestique. )
G Je calcule la puissance totale P, consommée par les appareils en fonctionnement.
- Pour le téléviseur P = ...
= P =
«PourlalampeP, = ... ...
9 Je calcule P, la différence entre la puissance P, et la puissance P__.
P
9 Je compare la puissance P_a celle du projecteur 200 W et aux 4 lampes 9W.
o Je justifie le choix de 'appareil a ajouter a I'installation domestique.
e )
Exercice n
T
s p )
Un fer a repasser peut étre modélisé par un conducteur ohmique de
résistance R =55 Q.
Il est soumis a la tension U =220 V.
Déterminer la puissance consommeée par ce fer a repasser. | — )
N J




LA PUISSANCE

ELECTRIQUE

Une multiprise électrique porte l'indication P__ =3500 W. o

o Sur cette multiprise, on branche un fer a repasser de 1900 W, un radiateur de 3100 W et une
cafetiere de 950 W. Ces appareils sont considérés comme des conducteurs ohmiques.

Peut-on faire fonctionner ces appareils en méme temps ? Justifier la réponse.

e Quelle est I'intensité efficace du courant dans chacun de ces appareils lorsqu’ils fonctionnent
sous une tension efficace de 220 V ?

Une multiprise branchée sur la tension de secteur (220 V) est protégée par un fusible de 5 A.
On a déja branché sur cette multiprise un réchaud électrique de puissance nominale 600 W.

o Calculer l'intensité totale qui traverse cette multiprise.

9 On se propose de brancher en plus un fer a repasser de 950 W. Le fusible de la multiprise le
supportera-t-il ? Justifier la réponse.
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LA PUISSANCE
ELECTRIQUE

Dans une chambre, une prise électrique est alimentée sous une tension de 230 V et protégée par un
disjoncteur de 10 A. Au magasin, trois radiateurs sont proposés :

Radiateur Tension nominale Puissance nominale
A 230V 1800 W
B 110V 1200 W
C 230V 2500 W
o Parmi ces trois radiateurs, lequel ne peut pas étre branché sur l'installation domestique ?
Justifier la réponse

0 Quel radiateur faut-il choisir pour cette prise protégée par un disjoncteur de 10 A ?
Justifier la réponse.

Une plaque chauffante fonctionne sous une tension de 230 V. La résistance électrique de son élément
chauffant est égale a R =46 Q.

0 Calculer l'intensité du courant électrique qui traverse la résistance chauffante, en utilisant
la loi d’Ohm.

9 Le fabricant indique sur 'appareil : Puissance nominale : 1 150 W.
Cette indication est-elle cohérente avec tes calculs ?

0 Pour protéger cette plaque chauffante, on hésite entre un disjoncteur de 4 A, de 6 A ou de 10 A.
Quel est le plus petit calibre convenable ? Justifie.




Période 4

L'énergie
électrique

Chapitre

Taches a maitriser
N

n Déterminer I'énergie électrique consommée par un appareil électrique en
fonctionnement normal.

n Déterminer |'énergie électrique dissipée par effet Joule dans un appareil de
chauffage.

n Comparer l'efficacité énergétique de deux appareils électriques de méme

fonction.

u Proposer les mesures pour rationaliser la consommation d’énergie dans une
installation domestique.

Compétences a développer
N

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.
Produire des contenus a caractere scientifique.

Proposer des solutions ou des actions.
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LENERGIE

ELECTRIQUE Déterminer lI'énergie électrique consommeée par
]_ un appareil électrique en fonctionnement normal

Je me prépare DO, .

\
. Choisir la bonne réponse: L'unité de la puissance électrique est:
; R ;
! D le volt [:] le watt D 'ampeére
a La puissance nominale d’un appareil électrique est : :
1
1 . . . . . ’ . !
' [ ] la puissance maximal que I'installation [ | la puissance consommée en fonctionnement normal !
1 , . 1
! électrique peut supporter. !
i . . . .
' [ ] la somme des puissances de tous les [ | la puissance totale consommée par tous les appareils !
l‘ appareils de l'installation. de chauffage de l'installation. ,
\ 4
=
= . o e
”4 Je retiens

L'énergie électrique consommée par un appareil de puissance P pendant une durée t de

fonctionnement s’exprime par la relation:
= P x t "_‘
Punssance (] m

(| i

Unités du systéeme joule (J)
internationale :

watt-heure
(Wh)

Unités usuelles :

% 3600 X 1000 * 3600
- _

+3600 | (8136008
")

On utilise aussi le kilowattheure (kWh) et le kilojoule (kJ):

1kJ=1000J) et 1kWh=1000 Wh

____________________________________________________________________________________________________



LENERGIE

ELECTRIQUE Déterminer I'énergie électrique consommeée par
un appareil électrique en fonctionnement normal

W8 J’étudie Pexemple

KEDZ

Le chargeur de téléphone d’Asmae a une puissance é )
nominale 12 W .

—d
Asmae a laissé son téléphone en charge pendant
90 min pour qu’il se charge totalement. >

Déterminer I’énergie électrique consommeée par le chargeur pendant ce temps de charge en unité
Wh puis en J.
N

J

e Je rappelle I'expression de I’énergie électrique consommeée .

E=P/t[ | E = Pxt [x] E=t/P[ |

e Je convertis les unités.

Je garde la puissance en watt (W) et je convertis le temps en heure (h) pour obtenir une énergie
en Wh.

Puissance P: | 12 W conversion > [ ............... 12 W ]

Temps t: conversion > [ ............... 15 h ]

Je divise par 60

9 Je calcule I'énergie consommée en unité Wh.

Ona E=Pxt
E=..... 12W..... X....lB5h. . ...
= .. 18 Wh

,_______________________________________________________________________________________________________________________________________
N e o o e e e e e e e e e




L’ENERGIE p . ' . . .
ELECTRIQUE Déterminer | energie electrlque consommee par

( ticie 18 un appareil électrique en fonctionnement normal

Je m’entraine en binome

4 I\
Un réfrigérateur de puissance nominale 4 I
P =180 W fonctionne normalement pendant R
Sh par journée.

Déterminer I'énergie électrique consommeée par le réfrigérateur en une journée en unité Wh puis
enJ.
A J

0 Je rappelle I'expression de I’énergie électrique consommeée.

E=t/P[ | E=p/t[ | E=pPxt| |

9 je convertis les valeurs suivantes en unité demandée.

Puissance P: | 180 W )[ ................................. W J
- )

e Je calcule I’énergie consommeée en unité Wh.

Japplique la relation E=P xt
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LENERGIE , . ' - . s . .
ELECTRIQUE Déterminer | energie electrlque consommee par

( tAicie 188 un appareil électrique en fonctionnement normal

Je m’entraine seul
- B

Un téléviseur de puissance nominale
P =90 W fonctionne 4 h par jour.

Déterminer I'énergie électrique consommeée par le téléviseur pendant un mois (30 jours) en unité

Wh puis en J.
- J

0 Je rappelle I'expression de I’énergie électrique consommée.

E=t/P[ | E=P/t| | E=Pxt| |

o Jje convertis les valeurs suivantes en unité demandée.

N )

6 Je calcule I'énergie consommée en unité Wh.

J'applique la relation E=Px t
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L’ENERGIE , . 'z . . .2
ELECTRIQUE Déterminer I'énergie électrique dissipée

par effet Joule dans un appareil de chauffage

Je me prépare

Choisir la bonne réponse:

n La loi d’Ohm se traduit par la relation:

CJu=1/R [ J1=U/R [ JU=R/I [ J1=R/U
a La puissance consommée par un appareil de chauffage électrique :

Cp=u/ (P=ul Clp=1/U L IP=1/R

____________________________________________________________________________________________________

.

i La plupart des conducteurs électriques ne sont pas parfaits. lls possédent une résistance. i
: Lorsqu'ils sont traversés par un courant électrique ils échauffent : c'est I'effet Joule. :
i Expression de I'énergie thermique i
! L'énergie dissipée par effet joule pendant la durée t par un appareil de chauffage de résistance R :
i s’exprime par la relation: :
i — - 2 i
| E=Pxt=Rx[1*,t |
| J Q A S |
! Cet appareil de chauffage a : E
i = une puissance de 1500 W, i
« et fonctionne pendant 2 h.
' | Son énergie thermique est E= 3 kWh

____________________________________________________________________________________________________



LENERGIE

ELECTRIQUE Déterminer I'énergie électrique dissipée
par effet Joule dans un appareil de chauffage

KX

p
La photo ci-contre est celle d’'une bouilloire
électrique d’eau de résistance chauffante R = 40 Q.

Elle est alimentée par une tension efficace de 220 V
et fonctionne pendant 5 min.

Déterminer I’énergie électrique dissipée par effet Joule, en unité kJ et en Wh, pendant la durée
\de son fonctionnement.

J
e Je convertis en unités du systéme internationale (SI).
| Conversion :
: Tension : .14 =.220.V. > .. U=220V....
i Temps : .T=5.min.. > ... 1.=300s..... i
e Je calcule l'intensité du courant qui traverse la résistance chauffante.
Selon la loi d'OhM © ...occoccvvn T30 SO ;
e T=U/R,I1=220V/40.Q=55A . . i
! 9 Je détermine I’énergie électrique dissipée par effet Joule. i
J'utilise la relation : ........... E=R.I2%............... ;
i - En unité kJ : E = 40 x (5,5)* 300
= 363000
= 363 k.
- En unité Wh : E =363kl =
363000 J
| [ E=363000) | —COMeron [ =363000./.3600.7 100,83 Wh. | |
i je divise par 3600 i

____________________________________________________________________________________________________



’ENERGIE , . ' Wz - -
ELECTRIQUE Déterminer |I'énergie électrique dissipée

par effet Joule dans un appareil de chauffage

Je m’entraine en binome

Le grille-pain est un systeme de chauffage
électrique utilisé dans une cuisine sous une
tension efficace de 220 V. Sa résistance
chauffante vaut R =50 Q.

Pour griller 2 tranches, il fonctionne

pendant 4 min.

. /

Déterminer I'énergie électrique dissipée par effet Joule, en unité kJ et en unité Wh, pendant la
durée de son fonctionnement.
o J

o Je convertis en unités du systeme internationale (SI).

Conversion

e Je détermine I'énergie dissipée par effet Joule.

« En unité kJ :




LENERGIE

ELECTRIQUE Déterminer I'énergie électrique dissipée
par effet Joule dans un appareil de chauffage

@-@-
ol o L & ~N

Je m’entraine seul

~

La photo ci-contre est celle d’un fer a repasser , =
(appareil de chauffage) dont la résistance
chauffante est R=25 Q.

Il est branché sous une tension U=220V et
fonctionne pendant 30 min.

Déterminer I'énergie électrique dissipée par effet Joule, en unité kJ et en unité Wh, pendant la
durée de fonctionnement.

"

o Je convertis en unités du systéme internationale.

Conversion

9 Je détermine I’énergie dissipée par effet Joule.

BN UNIEE K o




LENERGIE
ELECTRIQUE

Comparer l'efficacité énergétique de deux
appareils électriques de méme fonction

Je me prépare . .

Choisir la bonne réponse:

n Le symbole de l'unité de I’énergie électrique est :

Cw oy o v
a L'énergie consommeée par un appareil pendant une durée t est:

[ JE=P/t () E=rPxt (JE=t/P [ JE=R/t

....................................................................................................

.

i L'énergie recue par un appareil est convertie en énergie utile et en énergie perdue. Souvent E
' I'énergie perdue est une énergie dissipée sous forme thermique.
E / Energie utile: E_ E
E Energie recue: £ [ 2 Appareil
i Energie thermique: E,, '
E Er = Eu . Eth E
B ocinition s
Le rendement d’un appareil caractérise la part de I'énergie utile sur I'énergie recue. :
i Il s’exprime par la relation: E
! E, ;
: r= :
: E :
1 r 1
W remarques Exemple s
'« Le rendement est toujours inférieur ou m E
L égalal. i
: o E_ =600k = Bouilloire :
i« Le rendement est sans unité et il est regue !
! exprimé souvent en %: m !
i E i
L T(%) = —x100 r=332 055 :
i E. 600 .
E r (%) =0,55x 100 = 55% : '
+ |« Le rendement est toujours inférieur ou Cela veut dir ] :
i égale a 100%. cla veut dire que: .
! » 55% sert réellement a chauffer I'eau, '
i « I’énergie restante est perdue (45%). i

....................................................................................................



LENERGIE

ELECTRIQUE Comparer l'efficacité énergétique de deux
appareils électriques de méme fonction

KD

Deux bouilloires A et B ont la méme puissance :
P = 1500 W. Elles chauffent la méme quantité
d’eau jusqu’a la méme température.

« Bouilloire A : chauffe I'’eau en 4 minutes.
» Bouilloire B : chauffe I'eau en 5 minutes.

On donne I'énergie utile nécessaire pour
chauffer 'eau : E . =324 kl.

Comparer le rendement des deux bouilloires.
N J

0 Je fais les conversions nécessaires.

En seconde « s » En « min » En seconde « s »

Bouilloire A | ... K =Amin. ...1,2240s...
—

BouilloireB | ... TB=5MIV\ .......... B=3OOS

e Je calcule I’énergie électrique recue par chaque bouilloire.

Relation: E=P xt avec E en joule (J), P en watt (W) et t en seconde (s)

- Bouilloire A : .......E,..=.P.xT, = 1500 x..240.5.360000....... _,[ ,,,,,,,,,, E,=360Kl....... ]

- Bouilloire B : ... E,..= P.xf, =.1500.x 300.5. 460000...... _,[ .......... E,=480Kkl....... ]

9 Je détermine le rendement r pour chaque bouilloire.

E
Relation: r= E” x 100 avec E en (kJ), et E_en (kJ)

r

« Bouilloire A:................... r?A.E..ﬁ.x.JOO.;...QO ................... —_— [ ,,,,,,,,,,, Fy.5.90.%......... ]
360
- Bouilloire Bt .............. rB..;..i_ég..xJOO..;..?.Z ................... S R

0 J'en déduis quelle est la bouilloire la plus efficace.

o o o

____________________________________________________________________________________________________



'ENERGIE ) e, L.
ELECTRIQUE Comparer l'efficacité énergétique de deux

appareils électriques de méme fonction

¥ Je m’entraine en bindme

p
Deux chargeurs A et B ont des puissances nominales : - [. [1 [' q
P,=10WetP =12 W. l .

Les deux chargeurs sont utilisés pour recharger

completement le méme téléphone. G
DE PUISSANCE

10W

CHARGEUR
DE PUISSANCE

« Le chargeur A recharge le téléphone en 100 min ;

» Le chargeur B recharge le téléphone en 65 min.

L'énergie utile stockée dans la batterie aprés une recharge -

complete est: E =12 Wh.

Comparer le rendement des deux chargeurs.
.

o Je fais les conversions nécessaires.

Temps de fonctionnement en « min » en heures « h »

Chargeur A | e

Chargeur B |

e Je calcule I’énergie électrique recue par chaque chargeur.

s Chargeur A c L —_— [ _____________________________________

eChargeur B i ... — [ .....................................

9 Je détermine le rendement r pour chaque chargeur.

s Chargeur A c _— [ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

eChargeur B 1 ... — [ .....................................

o J'en déduis quel est le chargeur le plus efficace.
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LENERGIE

ELECTRIQUE Comparer l'efficacité énergétique de deux
appareils électriques de méme fonction

@-@-
ol o L & ~N

( )

Je m’entraine seul

Deux moteurs électriques A et B servent a 4 )

soulever une charge. lls ont la méme puissance :
P=500W MOTEUR A MOTEUR B

Pour soulever la méme charge, il faut une énergie il
utile de E, = 45 k. ‘:‘m‘l‘u‘m\vuimEW‘

» Le moteur A réalise la tache en 2 min.
» Le moteur B réalise la tache en 3 min.

\_ /
Comparer le rendement des deux moteurs.
& )
0 Je fais les conversions nécessaires.
Temps de fonctionnement en « min » en seconde « s »
Moteur A |
>
Moteur B | |

9 Je calcule I’énergie électrique recue par chaque moteur.

o MIOtEUL A o > [ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]

eMoteur B: ... — [ ..................................... ]

9 Je détermine le rendement r pour chaque moteur.

o MOtEUN A o > [ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]

eMoteur B: ... — [ ..................................... ]

0 J'en déduis quel est le moteur le plus efficace.
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LENERGIE Proposer les mesures proposées

ELECTRIQUE . . - 2 E
pour rationaliser la consommation d’énergie
S — dans une installation domestique

’ )
‘gi; Y Je me prépare O .
< F | p p N

n Choisir la bonne réponse. Un appareil de 1000 W fonctionne pendant 2 h. L’énergie consommeée est :
" [ Jos5kwh [ ]2kwh i
. [ )J2000kw [ ]0,5Wh :
Répondre par « vrai » ou faux » :
i [ ] Un appareil de rendement 80% est plus efficace qu’un appareil de rendement i
I 90% i
i [] Un appareil de puissance nominale plus grande a un rendement plus élevé. i
i [] Le rendement est une grandeur sans unité.

....................................................................................................

« Utiliser des appareils de faible puissance (exemple :
remplacer une lampe halogene par une LED).

- Eteindre les appareils lorsqu’ils ne sont pas utilisés.

« Réduire la durée d’utilisation des appareils
électriques.

« Débrancher les appareils laissés en veille.

Le colit de I'électricité dépend :
« de I'’énergie consommée (kWh);

« du prix d’'un kWh (DH / kWh).

On calcule le co(t en appliquant la relation :

C =E x prix du kWh

N o e e e e e -

....................................................................................................




LENERGIE
ELECTRIQUE

Proposer les mesures proposées
pour rationaliser la consommation d’énergie

dans une installation domestique

Une famille a constaté que sa facture mensuelle /~ b - N\
. . e s . . 0 ang n

d’électricité est élevée. Cette famille utilise alogene

généralement les appareils suivants :

« 4 lampes halogenes de 100 W (6 h/jour);
« une cafetiere de 1700 W (2 min/jour);
« un téléviseur de 200 W (7 h/jour).

Pour réduire la facture d’électricité, leur fille
Hajar a proposé de remplacer les lampes
halogénes par des lampes LED de 12 W.

Donnée : Le prix du kWh est de 1,20 DH.
N v

a Préciser les mesures proposées par Hajar pour réduire la facture d’électricité.
J'extrais des informations sur la mesure prise et je coche le choix convenable:
Utiliser des appareils électriques de faible puissance électrique.
[:] Eteindre les appareils électriques lorsqu’ils ne sont pas utilisés.

D Réduire la durée d’utilisation des appareils électriques.

u Déterminer I'économie financiére sur un mois (30 jours) en Dirhams.
0 Je détermine I’énergie électrique E,, consommée par les lampes halogénes .

J'utilise la relation : E =P X t

........ E =4 xP xT.24x100.x.6.x30..72000. Wh..........

9 Je détermine I'énergie électrique E,, consommée par les lampes LED dans la méme période.

.......... E,=z4xP x1.24x12.x.6.x30.2.8640.Wh.........

e Je déduis I'énergie électrique économisée.

- Je convertis I'énergie économisée en kWh: .....E=. = 63360 Wh.=. 63,36.KWh...........

(] Débrancher les appareils laissés en veille ou inutilisés. i
« Je calcule le colt en dirhams (DH): .......... S.=12x6336=76DH.............. i

o

____________________________________________________________________________________________________



LENERGIE

ELECTRIQUE Proposer les mesures proposees

L] [ ] [ ] ’I [ ]
pour rationaliser la consommation d’énergie

dans une installation domestique

Je m’entraine en binome

e N\
La famille de Sara souhaite diminuer sa facture d’électricité. 4 — h
Cette famille utilise généralement les appareils suivants :

« 6 lampes LED de 12 W, pendant 5 h/jour ;

« Un chauffe-eau de 2000 W, pendant 3 h 30 min/jour;

« Un climatiseur de 1200 W, pendant 5 h/jour.
Pour réduire la facture d’électricité, Sara a proposé de réduire la
durée d’utilisation du chauffe-eau a 1 h/jour.
Donnée : Le colt du kWh est de 1,20 DH. @

-1
\_ %
. J

Préciser les mesures proposées par Sara pour réduire la facture d’électricité.

J'extrais des informations sur la mesure prise et je coche le choix convenable:
D Utiliser des appareils électriques de faible puissance électrique.
[:] Eteindre les appareils électriques lorsqu’ils ne sont pas utilisés.

D Réduire la durée d’utilisation des appareils électriques.

(] Débrancher les appareils laissés en veille ou inutilisés.

G Déterminer I'économie financiére sur un mois (30 jours) en dirhams.
a Je détermine I'énergie consommeée par le chauffe-eau avant la mesure :

Je choisis la relation : E =P X t
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LENERGIE
ELECTRIQUE

Proposer les mesures proposées

o . 3 ’l .
— pour rationaliser la consommation d’énergie
dans une installation domestique

@-@-
s & , @

Je m’entraine seul

Yassine souhaite réduire sa facture d’électricité. Il utilise généralement:

« Un téléviseur de puissance 200 W pendant
6 h/jour ;le téléviseur reste en mode veille
pendant 18 h/jour avec une puissance de 10 W.
« Réfrigérateur 250 W, fonctionne 12 h/j.
o Lampes LED de 12 W.

VEILLE

Pour réduire la facture d’électricité, Yassine a pris
deux mesures :
« Remplacer le téléviseur par un autre de puissance
120 W;
- Eteindre complétement le téléviseur au lieu de le
laisser en mode de veille.

Donnée : le colt du kWh est de 1,20 DH.

(&

a Préciser les mesures proposées par Yassine pour réduire la facture d’électricité.

J'extrais des informations sur la mesure prise et je coche le choix convenable:
D Utiliser des appareils électriques de faible puissance électrique.
D Eteindre les appareils électriques laissés en veille.

D Réduire la durée d’utilisation des appareils électriques.

[:] Débrancher les appareils laissés en veille ou inutilisés.

u Déterminer I'’économie financiére sur un mois (30 jours) en dirhams.

0 Je détermine I’énergie consommeée par le téléviseur avant les mesures :




ENERGIE ELECTRIQUE Consolidation /ﬁ\

Exercice

Le téléviseur de la famille de Sara consomme 150 W lorsqu’il

fonctionne.

Sara regarde la télévision pendant 2 h 30 min par jour.

Déterminer I'énergie électrique consommeée par le téléviseur

\pendant cette durée en unité Wh et en unité J.

o Rappeler 'expression de I'énergie électrique consommée.

[ JE=P/t JE=t/P (] E=Pxt
9 Convertir les valeurs dans I'unité demandée.

Le radiateur électrique de Zineb possede une résistance

chauffante de R = 25Q. Il est branché sous une tension de 220V

et fonctionne pendant 2h.

Déterminer I’énergie électrique dissipée par effet Joule, en unité J

et unité Wh, pendant la durée de son fonctionnement.
N

o Convertir les grandeurs en unités du systéme internationale.

9 Déterminer I’énergie électrique dissipée par effet Joule.

s BN UG K o
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ENERGIE ELECTRIQUE Consolidation /ﬁ\

Exercice [El)
p

Deux radiateurs électriques A et B ont la méme puissance : Radiateur A Radiateur B
P =1800 W.

lIs chauffent la méme piece pendant la méme durée.
« Radiateur A : atteint la température souhaitée en 20 min.
- Radiateur B : atteint la température souhaitée en 30 min.
On donne I’énergie utile nécessaire pour chauffer la piece :
E =1620 kJ.

utile

( Comparer le rendement des deux radiateurs.

o Calculer I’énergie électrique regue par chaque radiateur.

p
La famille de Hicham souhaite diminuer sa facture

d’électricité. Cette famille utilise généralement les appareils :
« un téléviseur de 220 W, pendant 6 h/jour ;
« une cafetiére de 1200 W, pendant 10 min/jour ;
« un ventilateur de 90 W, pendant 8 h/jour.

Téléviseur Cafetiére Ventilateur

Pour réduire la facture d’électricité, Hicham propose deux 220 W 1200 W sow
mesures: \ J

» Remplacer le téléviseur de 220 W par un autre téléviseur de 120 W ;
« Réduire la durée d’utilisation du téléviseur de 6 h/jour a 4 h/jour.

Donnée : Le colt du kWh est de 1,20 DH.
N J

o Préciser les mesures proposées par Hicham pour réduire la facture d’électricité.




LENERGIE ELECTRIQUE

Pour cuire une tarte, Aziz utilise normalement un four électrique portant les indications suivantes
(220 V; 2000 W), pendant trente minutes (t = 30 min).

o Quelle est la signification physique de chacune des indications 220 V et 2000 W ?

220 V signifie :

9 Déterminer en Wh, I’énergie électrique E consommée par le four pendant sa durée de

fonctionnement.

Un fer a repasser de résistance R = 40 Q est branché sur une prise de tension efficace 220 V.

o Sachant que le fer a repasser se comporte comme un conducteur ohmique, calculer I'intensité |
du courant électrique qui le traverse.

9 Calculer en Wh I’énergie électrique E consommeée par le fer a repasser pendent 15 min de son

fonctionnement.

NS )
¢ R
Une famille utilise les appareils suivants :
Appareil Puissance Durée d’utilisation par jour
Télévision 120w 6h
Chauffage électrique 1800 W 20 min
Lampe LED 12 W 8h
. Quel appareil consomme la plus grande énergie électrique par jour ?
(] A. Lalampe LED
(] B. La télévision
C] C. Le chauffage électrique
L [3 D. Les trois consomment la méme énergie y
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LENERGIE ELECTRIQUE

Une télévision reste en veille pendant 22 h par jour. Puissance en veille : 10 W.

o Déterminer I'énergie consommée en un mois (30 jours).

Un téléphone est chargé par :
chargeur A: 20 W
chargeurB: 10 W

Le téléphone est complétement chargé pendant 2 h.

o Calculer I’énergie consommeée par chaque chargeur.

o Quel chargeur consomme le moins d’électricité ?

A
B

(] lls consomment autant I'un que I'autre.

N\

Une famille utilise les appareils suivants :
Appareil Puissance Durée d’utilisation/jour
6 lampes halogénes 100 W chacune 5 h/jour
Téléviseur 150 W 4 h/jour
Chauffage électrique 1800 W 40 min/jour

La famille propose deux solutions :

Solution A : remplacer les 6 lampes halogenes par 6 lampes LED de 12 W chacune.
Solution B : réduire |'utilisation du chauffage de 15 min par jour.

Quelle solution permet de réduire davantage la facture ? Justifie par le calcul.




LENERGIE ELECTRIQUE

Deux bouilloires électriques A et B servent a chauffer la méme quantité d’eau.
Bouilloire A : puissance 1500 W, durée de fonctionnement 8 min.

Bouilloire B : puissance 1800 W, durée de fonctionnement 6 min.

L'énergie utile nécessaire pour chauffer I'eau est : Eu = 540 kJ.

0 Calculer I’énergie électrique recue par chaque bouilloire en J, puis en kJ.

Une famille utilise chaque jour les appareils suivants :

®
J

Appareil Puissance Durée d’utilisation
Téléviseur ancien 220 W 5 h/jour
Téléviseur en veille 10W 19 h/jour
4 lampes halogenes 100 W chacune 4 h/jour

Pour réduire sa consommation d’énergie électrique, la famille propose deux solutions :

- Solution A: remplacer le téléviseur ancien par un téléviseur de 120 W, utilisé pendant la méme durée.

- Solution B : remplacer les 4 lampes halogénes par 4 lampes LED de 12 W chacune et éteindre
compléetement le téléviseur au lieu de le laisser en veille.

o Calculer I’énergie consommée par jour par le téléviseur ancien, le téléviseur en veille et les 4
lampes halogénes.

e Déterminer la solution qui permet d’économiser le plus d’énergie électrique, puis proposer
une autre mesure simple pour réduire la consommation d’énergie.




Période 4 Devoir Maison

Exercice n
p

Dans une installation domestique, la puissance maximale est P__ = 3800 W.

Les appareils en fonctionnement dans cette installation sont :
« Téléviseur : de puissance nominale 180 W ;
» 5 lampes : de puissance nominale 40 W chacune ;
« Réfrigérateur : de puissance nominale 300 W ;
» Machine a laver : de puissance nominale 1300 W.

On veut utiliser avec ces appareils déja en fonctionnement I'un des deux appareils
de chauffage suivants :

« Appareil de chauffage A : de puissance nominale P,= 2200 W ;

- Appareil de chauffage B : de puissance nominale P,= 1500 W.

A

o Calculer la puissance totale P, consommée par les appareils déja en
fonctionnement.

9 Choisir, parmi les appareils A et B, I'appareil adéquat a utiliser avec les
appareils déja en fonctionnement. Justifier votre choix.

m
o
q
1)
0
®

[ ]

Un chauffe-eau électrique fonctionne sous une tension efficace U = 220 V.

On modélise sa résistance chauffante par un conducteur ohmique de résistance
R =55 Q.

Déterminer la puissance électrique consommée par cet appareil de chauffage.




Période 4 Devoir Maison

Exercice a

Un fer a repasser électrique a une puissance nominale de 1200 W.
Sara utilise ce fer a repasser pendant 30 min.

Déterminer I'énergie électrique consommeée par le fer a repasser pendant cette
durée en Wh et en J.

C1

Le chauffe-eau électrique de Youssef posséde une résistance chauffante de R =40 Q.
Il est branché sous une tension de U = 220 V et fonctionne pendant 1 h 30 min.
Déterminer I'énergie électrique dissipée par effet Joule pendant la durée de

son fonctionnement...




quantité d’eau jusqu’a la méme température.
» Chauffe-eau A : atteint la température
souhaitée en 15 min.

Période 4 Devoir Maison
Exercice B
" Deux chauffe-eaux électriques A et B ont la méme
puissance: P = 1500 W lls chauffent la méme A
» Chauffe-eau B : atteint la température \
souhaitée en 25 min. ‘
On donne I'énergie utile nécessaire pour chauffer B
I'eau E = 1080 kJ
N

o Calculer I’énergie électrique recue par chaque chauffe-eau.

/La famille de Salma souhaite réduire sa facture d’électricité.

Cette famille utilise généralement les appareils suivants :
« un téléviseur de 180 W, pendant 5 h/jour ;
« une bouilloire électrique de 1500 W, pendant 20 min/jour ;
- un ventilateur de 80 W, pendant 6 h/jour.
Pour réduire la facture d’électricité, Salma propose deux mesures :
« remplacer le téléviseur de 180 W par un autre téléviseur de 100 W ;
« réduire la durée d’utilisation du téléviseur de 5 h/jour a 3 h/jour.

\Donnée : Le colit du kWh est de 1,20 DH.

o Préciser les mesures proposées par Salma pour réduire la facture d’électricité.
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Période 5

Chapitre

Déterminer la pression créée par un solide, un liquide ou un gaz sur une surface
a partir de la force pressante et de la surface de contact.

Etudier I'effet de quelques facteurs (volume d’un gaz, profondeur d’un liquide,
température d’un gaz) influengant la pression d’un fluide.

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.

@ Exploiter des résultats expérimentaux.
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FORCE PRESSANTE s . o s 7 -
T Déterminer la pression créée par un solide,

un liquide ou un gaz sur une surface

- °
. Cocher la proposition correcte.
Les valeurs des forces P et R exercés sur le livre en équilibre sur la table

vérifient la relation :

~

o

____________________________________________________________________________________________________

La pression est une grandeur physique qui mesure la répartition de la force exercée par un corps
solide, liquide ou fluide sur une surface. Cette force est appelée force pressante.

Définition 2 m

La pression exercée sur un corps est la force appliquée par L'unité usuelle de la pression est le
unité de surface : F —>(N) bar de symbole bar.
ascal Pa)=——p = — c = 2
(p ) P= (m?) 1Pa=1N/m
L'unité du systeme international de la pression est le pascal de « 1 bar = 100000 Pa

symbole Pa.

1 atm = 101325 Pa

Gaz

Force pressante F
appliquée par le gaz
sur le piston

Propriété :
La pression d'un fluide est une grandeur qui caractérise I'action qu'il exerce sur les parois auxquelles
est en contact.

Remarque 2

« La pression atmosphérique est la pression exercée par |'air de I'atmosphére sur les objets.
« L'unité de la pression atmosphérique : Bar (bar) ou atmosphere (atm).

 Un fluide est un liquide ou un gaz.

Remarque 3 m

Pour toute force exercée par un objet A sur un objet Fturpersonne = Fpersonne/mur
B, il existe une force exercée par B sur A de méme
intensité et de méme direction mais de sens opposé.

Mur/Personne

N e o o e e e e e e e e e -
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| Surface de contact S
1
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1
1
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FORCE PRESSANTE

e Déterminer la pression créée par un solide,
un liquide ou un gaz sur une surface

Une personne exerce une force pressante de
600 N sur la neige avec une chaussure dont la
surface de contact est assimilée a un rectangle
de largeur | = 10 cm et de longueur L = 25 cm.

& o/

Déterminer la pression due a I'action de la chaussure sur la neige a partir de la force
\pressante et de la surface de contact.

o Je détermine la valeur de la surface de contact.
« J'exprime la surface de contact

S=..Lxl. ..

i « Je calcule la surface de contact :
: S =10.6m x 25 M =.250 cm?

........ S.=250.x.10 . m?........

......... S$=25x102m?.|......

9 Je précise la valeur de la force pressante exercée par la chaussure sur la neige.

La valeur de la force pressante exercée sur la surface de contact est :
F=....600N.......

9 Je détermine la pression due a 'action de la chaussure sur la neige.

« Jexprime la pression : ............... p=_F. .............

« J'effectue les applications numériques :

. P=600.N/25%102m?.

......... P.=24x107Pa].....

N e o o e e e e e e e e e

____________________________________________________________________________________________________



FORCE PRESSANTE s . o s 7 -
e Déterminer la pression créée par un solide,

( TAcHe un liquide ou un gaz sur une surface

¥ Je m’entraine en bindme

Un doigt exerce une force pressante de 30 N sur une
punaise enfoncée dans une planche de bois. La surface de
contact entre le doigt et la téte de la punaise est circulaire,
de rayon égal a 1,5 mm.

Déterminer la pression créée par le doigt sur la punaise a partir de la force pressante et de la
rf n .
. surface de contact )

e Je détermine la valeur de la surface de contact.

« J'exprime la surface de contact

9 Je détermine la pression exercée par le doigt sur la punaise.

« Jexprime la pressionp ...

« Jeffectue les applications numériques :
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FORCE PRESSANTE

e Déterminer la pression créée par un solide,
[ TAcHE ]I un liquide ou un gaz sur une surface

e-@-.
ol o L & ~N

Je m’entraine seul

~

Hicham exerce une force de 50 N a l'aide d’un marteau sur
un clou. La surface de contact circulaire entre le marteau
et le clou est de rayon 2,2 mm et s’enfonce facilement
dans le bois.

Déterminer la pression créée par le marteau sur le clou a partir de la force pressante et de la

L surface de contact. )

o Je détermine la valeur de la surface de contact.

« Jexprime la surface de contact :

9 Je détermine la pression due I'action du marteau sur le clou.

o Jexprime la pressionp ...

- J'effectue les applications numériques :
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FORCE PRESSANTE

ET PRESSION Etudier I'effet de quelques facteurs influengant
la pression d’un fluide

—
i L'eau s’échappe moins fortement par les ouvertures situées en haut du
i ballon de baudruche que par celles situées en bas. Cela montre que la
i pression exercée par 'eau varie selon la profondeur du liquide.

.

:

.

. De quels facteurs dépend la pression exercée par un fluide ?
Comment chaque facteur influence-t-il cette pression ?

.

1
1
1
1
\

____________________________________________________________________________________________________

Je me prépare DO, .

Deux corps (A) et (B), constitués de la méme matiére et reposant sur des bases de méme surface (voir
figure ci-dessous), exercent des forces sur un plan horizontal. On note p, et p, les pressions exercées
respectivement par les corps (A) et (B) sur ce plan.

i (B)

(A)

o

____________________________________________________________________________________________________

« la profondeur d’un liquide;
« la quantité de gaz;

« le volume d’un gaz;

« la température d’un gaz.

,,,,,,,,, B -
Pa # Pg

La pression de La pression de l'air au La pression de I'air au sein La pression de l'air

liquide dépend de la sein du ballon dépend du seringue dépend du au sein du ballon
profondeur de la quantité de l'air volume de l'air enfermé. de baudruche
enfermée. dépend de la
température.

\\ ,l

____________________________________________________________________________________________________



FORCE PR(ESANTE 2UbERR L Etudier I'effet de la profondeur sur
( TACHE TP la pression d’un fluide

c ‘._‘-
x‘rg’ 3 F
‘lnl Tache expérimentale

[ Etudier I'effet de la profondeur sur la pression d’un fluide.

4%

A b 7 e ge 7 e ’ Y
=Za= Je vérifie le matériel nécessaire

¢ A\
J
N

Q = Q

Q = Q

‘H = Q

Jet d’eau
a Jouvre et j'observe le jet d’eau. e -Q
Prc,)fondeur de 1 ) 3 4
l'ouverture
Jet d’eau sortant Plus Faible Faible Fort Plus fort

L Plus la profondeur du liquide augmente, plus la pression de liquide ......................................... )
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€ :
la pression d’un gaz

®
J

c ‘._‘-
\-,.5) 3 o
‘lnlt Tache expérimentale

Lorsqu’on appuie sur le piston d’une seringue fermée, I'air a I'intérieur occupe un volume plus petit

et I'on ressent une résistance de plus en plus importante.
« Quelle est I'influence du volume d’un gaz sur sa pression ? »

Remarque : On considére que la température est constante.

:?) J’émet une hypothése.

« Si le volume du gaz diminue, alors sa pression diminue »

\

Q Jidentifie les variables. @ - @

La variable indépendante
(ce que je fais varier)

La variable dépendante
(ce que je mesure ou j'observe)

Les variables controlées
(ce que je fixe)

A-
@ Je vérifie le matériel expérimental. @ - @
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€F :
la pression d’un gaz

[ )
Mettre en ordre le protocole expérimental. e - @ —

- Je pousse le piston de la seringue;
- Je note le volume et la pression indiqué par le manometre;
- Je refais de méme pour les autres positions du piston.

@ J'organise et je décris les résultats obtenus. e - @

Volume (cm3) 25 18 14 12

Indication du manometre | ... | | |

Plus le piston est poussé, plus I'indication du manometreest ............................

/_\
- -::>
E$ Tirer une conclusion. @-Q
Plus le volume du gaz diminue, plus la pressiondugaz ............................
Notre hypothése est: C] Confirmée D Non confirmée
g J
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FORCE PRESSANTE

ET PRESSION Consolidation

Exercice n

Un professeur pousse avec son pouce sur une punaise pour fixer une feuille sur un panneau en
liege. Il exerce une force de 25 N.
La téte de la punaise est circulaire et posseéde un rayon de 4 mm.

o Déterminer la valeur de la surface de contact.

Un infirmier pousse sur le piston d'une seringue pour injecter un médicament.
Il applique une force de 12 N sur I'extrémité du piston.

La section circulaire interne du cylindre de la seringue a un diametre égal a 1,2 cm.

o Déterminer la valeur de la surface de contact.

Un éléphant d’Afrique pesant 50 000 N est immobile, debout sur ses quatre pattes.
On considére que son poids est réparti de maniere égale sur chaque patte. Le bas
de chaque sabot est grossierement circulaire avec un diamétre de 40 cm.

Cocher la proposition correcte.
o La valeur de la surface de contact de chaque sabot.

(] A.0,0628 m? ()B.0,1257 m? ()C.0,2514 m? [)D.1,257 m?
o La valeur de la force pressante exercée par une seule patte est :

D A. 5000 N D B. 10000 N DC. 12500 N DD. 50000 N
o La pression due a I'action d'un seul sabot sur le sol est :
L [:] A. 24868 Pa [:] B. 99443 Pa [:]C. 397887 Pa [:] D. 1250000 Pa )
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FORCE PRESSANTE -
ET PRESSION Consolidation

Exercice n ' - ’ o\

On considére un récipient rempli d’eau au repos. Quatre points A, B, C et
D sont situés a différentes profondeurs, comme indiqué sur le schéma. De

Cocher la ou les bonnes réponses. Eau — 8

o On perce le récipient en chacun de ces points. )
Le jet d’eau est le plus puissant :

au point D aux pointsCet D J

au point C aux points Aet B
e Comparaison des pressions

La pression au point A est différente de celle au point B.

La pression au point A est inférieure a celle au point C.

La pression au point B est supérieure a celle au point C.

La pression au point D est plus faible que celle aux points A, B et C.

9 La pression dans un liquide au repos dépend de :

la quantité totale d’eau dans le récipient
la position horizontale la profondeur

\ J
Exercice B ® -9 —

On considére un réservoir rempli d’eau. On perce trois petits trous a différentes profondeurs :
e un trou en haut : hl e un trou au milieu : h2 e un trou en bas : h3
avec hl<h2<h3.

0 Quel jet d’eau est le plus fort ?

a. celui du haut b. celui du milieu c. celui du bas
e Comment varie la force du jet quand on fait un trou de plus en plus profond ?
a. elle diminue b. elle ne change pas c. elle augmente

e On remarque que l'eau sort plus loin du trou le plus bas.
Conclure pourquoi en terme de pression.

J
Exercice n ® -9
(On bouche I'extrémité d’une seringue contenant de l'air. On pousse lentement le piston. )
o Que devient le volume de l'air ?
a. Il augmente b. Il diminue c. Il ne change pas é\\
e Que devient la pression de 'air ? \ Y
a. Elle diminue b. Elle augmente c. Elle ne change pas %\
e Quelle relation relie pression et volume ?
Quand le volume diminue, la pression diminue
Quand le volume diminue, la pression augmente
L Il n’y a aucun lien y

160



FORCE PRESSANTE

ET PRESSION

Une table massive d'atelier exerce une force descendante totale de 800 N répartie équitablement sur
ses 4 pieds. Chaque pied possede une base circulaire de rayon égal a 2 cm.
Evaluer la pression liée a la force exercée par un seul pied de la table sur le sol.

Une personne marchant avec des chaussures a talons hauts exerce une force
verticale de 550 N (due a son poids).

A un moment donné, tout son poids repose sur un seul talon aiguille de forme
carrée, dont le coté mesure 0,8 cm. Cocher la proposition exacte.
La pression p liée a la force exercée par le talon sur le parquet est :

68750 Pa. 13750 Pa. 8,6.10° Pa. 1,1.10° Pa.

Dans une usine, une machine automatique utilise un poingon en acier
rectangulaire pour graver un numéro de série sur des plaques
métalliques. La machine applique une force de percussion brute de
1500 N. La téte du poingon mesure 2 mm de large sur 5 mm de long.

Evaluer la pression instantanée subie par la plague au moment du marquage :

150000 Pa 15000000 Pa 150000000 Pa

®
J

On considere trois récipients de formes différentes (cylindrique, conique et évasé), remplis avec le méme
liquide jusqu’a la méme hauteur h.
Questions :

0 La pression au fond est-elle :

() a. différente selon la forme ?

() b. identique dans les trois cas ?

a Lequel contient le plus d’eau ?




FORCE PRESSANTE

ET PRESSION

Une table massive d'atelier exerce une force descendante totale de 800 N répartie équitablement sur
ses 4 pieds. Chaque pied posséde une base circulaire de rayon égal a 2 cm.

Evaluer la pression liée a la force exercée par un seul pied de la table sur le sol.

Un récipient contient deux liquides non miscibles : e de I'huile au-dessus e de |'eau en dessous
On considére trois points :  A. dans I'huile B. a l'interface C. dans l'eau

o Classer les pressions : PA, PB, PC en ordre croissant.

e A
e Le jet est-il plus fort : 5

°
D a. dans 'huile D b. dans I'eau

e C

e Expliquer en fonction de la masse volumique.

C Ja. La pression augmente plus vite dans I'huile. C b La pression augmente plus vite dans 'eau.
N

J

Un réservoir rempli d’eau est percé a trois hauteurs différentes : hi < h2 < hs.

o Classer les vitesses d’écoulement des jets d’eau en fonction de la profondeur des trous.

9 Choisir I'affirmation qui relie correctement la vitesse d’écoulement et la profondeur :

) Plus la vitesse d’écoulement diminue, plus le jet est puissant.
_JPlus le jet d’eau est faible, plus la vitesse d’écoulement est faible.
() La vitesse d’écoulement ne dépend pas de la profondeur.

9 Expliquer qualitativement pourquoi les jets issus des trous les plus profonds atteignent une

plus grande distance horizontale.
N

Défi 8 .
Un plongeur descend progressivement dans I'eau en observant une bulle d’air.
o Lors de la descente du plongeur, la pression exercée par l'eau :
) a. Diminue O b. augmente O c. reste constante
9 Lorsque la pression augmente, que devient le volume de la bulle d’air ?
C ) an augmente C_J b. Il diminue () c. Il reste constant
e En fonction de la profondeur :

(4. les bulles deviennent plus grosses __J b. les bulles deviennent plus petites

S CJ ¢ leur taille ne change pas
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FORCE PRESSANTE

ET PRESSION

La figure montre une bouteille en plastique ordinaire (1 L) remplie d'eau et
percée de trois trous, de sorte que I'eau s'écoule par les trous.

. Expliquer ce qui ne va pas avec cette figure.

La figure montre un tube en verre ouvert a une extrémité et relié a une
sphere en verre fermée a l'autre extrémité. Uensemble est partiellement ,;,
rempli d’eau, comme indiqué, de sorte qu’il y ait de l'air au-dessus de
I'eau dans la sphére. Le niveau de I'eau dans le tube atteint le niveau X.

‘ L'air dans la sphére en verre est ensuite chauffé a I'aide d’un séche-cheveux. .

A. Quel sera le niveau de I'eau dans le tube ouvert aprés le chauffage de la sphére ? (Entourez 1, 2 ou
3 ci-dessous.)

Un homme a gravi le sommet d’une tres haute montagne. Pendant qu’il était au sommet, il a bu toute
I’eau de sa bouteille en plastique, puis il a remis le bouchon.

Lorsqu’il est redescendu au camp situé dans la vallée, il a découvert que la bouteille vide s’était écrasée.
‘ Laquelle des propositions suivantes explique le mieux ce phénoméne ?
A. La température est plus basse dans la vallée qu’au sommet de la montagne.

B. La température est plus élevée dans la vallée qu’au sommet de la montagne.

C. La pression de l'air dans la vallée est plus faible qu’au sommet de la montagne.

D. La pression de I'air dans la vallée est plus élevée qu’au sommet de la montagne.
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~_ Période 5 P .
Chapitre 11 BESSEE

d’Archimede

—————

Taches a maitriser

N

Déterminer le sens et la ligne d’action de la poussée d’Archimeéde exercée
sur un corps, puis I'interpréter.

n Etudier Peffet de quelques facteurs sur la valeur de la poussée d’Archimeéde
exercée sur un corps.
n Déterminer la valeur de la poussée d’Archiméde.

Compétences a développer
~
Exploiter des documents a caractere scientifique.

@ Mettre en ceuvre un plan d’investigation expérimentale.

S’approprier des notions scientifiques et des grandeurs physiques.
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LA POUSSEE : ) ) ) i
.« .- Déterminer laligne d’action et le sens de la poussée

(tache J1 d’Archiméde exercée sur un corps, puis l'interpréter

Je me préparec ] bttt T

—

n Répondre par vrai ou faux.
E Si un corps est en équilibre sous I'action de deux forces, alors ces forces se compensent.
1 Les deux forces ont :
La méme ligne d’action. [ | Vrai ] Faux
i
i Les mémes sens. ] vrai (] Faux
La méme valeur. [ Jvrai [ | Faux

a L’image ci-contre représente les forces pressantes exercées par I’'eau sur un corps
immergé. Observer les fleches puis cocher les propositions correctes.

Les forces pressantes exercées sur les parties latérales du corps se

compensent.

La pression exercée sur la partie inférieure du corps est inférieure a celle exercée sur sa partie
supérieure.

Les forces pressantes exercées sur les parties supérieure et inférieure du corps ne se compensent pas.

N -

-

....................................................................................................

Poussée d’Archimeéde m

’ . 7 by
Lorsqu’un corps est immergé complétement ou Poussée
partiellement dans un fluide (gaz ou liquide), ce d’Archiméde
fluide exerce sur lui une force appelée poussée  \1orceau de bois
d’Archimede.

Cette force est caractérisée par : PE?:S du
* une ligne d’action verticale ; morceau de bois
* un sens dirigé vers le haut, opposé a celui du

poids.

Modélisation m

Les forces pressantes sur le corps immergé dans
un fluide sont représentées par des segments

fléchés.
) . Segment fléché |
Ces forces sont perpendiculaires a la surface du modélisant
la poussée
corps. d'Archimede

Les forces exercées sur la partie inférieure sont
plus grandes que celles exercées sur la partie
supérieure, car la pression augmente avec la
profondeur.

Il apparait alors une force résultante dirigée vers
le haut qui est la poussée d’Archimede.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\
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LA POUSSEE ) . . . i
... Déterminerlaligne d’action et le sens de la poussée

d’Archiméde exercée sur un corps, puis l’interpréter

~Jétudie I'exemple

On place un corps cylindrique dans un bécher contenant de l'eau
de robinet. Le corps flotte. Il est en équilibre, comme le montre la
photo ci-contre.

&
G Déterminer le sens et la ligne d’action de la poussée d’Archiméde exercée sur ce corps.

G Jidentifie les forces modélisant les actions mécaniques exercées sur le corps.

...Action.exercée. par...|a.Terre. sur.le.corps..... — Poids.du.corps.....

...AcTion .exercée. par. l'eau sur.le.corps............ — 5 .Paussée.d'Archiméde.

9 Japplique la condition d’équilibre pour déterminer le sens et la ligne d’action de la poussée
d'Archimeéde.

Poids du corps: Poussée d'Archimede :

Sens opposé

Sens: ... vers.le.bas...... > Sens:.verslehaut............

Méme ligne d’action
>

Ligne d’action: .la.verfticale. du.lieu.. Ligne d’action: la. verfticale.du liew.

u Interpréter la poussée d’Archiméde exercée sur le corps en se basant sur la pression dans un fluide.

0 Jinterpréte.

Forces pressantes X] Se compensent -3 Résultante: .........] nulle...............
latérales Ne se compensent pas
Forces pressantes Se compensent

) ——> Résultante: dirigée.vers.le.haut
verticales X| Ne se compensent pas

e Je choisis la modélisation correcte.

Air —— > | > <
< >
— —
Eau > I > Dl
-« — <52
L eIl

‘ Attention:

Les forces pressantes sont plus grandes en profondeur.

N e o o

-
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LA POUSSEE

... Déterminerlaligne d’action et le sens de la poussée
d’Archiméde exercée sur un corps, puis l'interpréter

8% Je m’entraine en bindme ° ~

On place un corps cubique dans un bécher contenant /~ N
de I'alcool.

Le corps flotte. Il est en équilibre, comme le montre la
photo ci-contre.

A

a Déterminer le sens et la ligne d’action de la poussée d’Archiméde exercée sur ce corps.

o Jidentifie les forces modélisant les actions mécaniques exercées sur le corps.

................................................................................ P e
................................................................................ ﬁ
9 Japplique la condition d’équilibre pour déterminer le sens et la ligne d’action de la poussée

d'Archiméde.
Poids du corps: Poussée d'Archimeéde :
SeNns: ... Sens oppose > Sens: ...

Méme ligne d’action
>

Ligne d’action: ................................. Ligne d’action: .............................

G Interpréter la poussée d’Archiméde en se basant sur la pression dans un fluide.

o Jinterpréte.

Forces pressantes Se compensent -3 Résultante:
latérales Ne se compensent pas

Forces pressantes Se compensent —3> Résultante:
verticales Ne se compensent pas

o Je choisis la modélisation correcte.

4
=5 |F m L =2
M
\_ J
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LA POUSSEE ) . . . i
... Déterminerlaligne d’action et le sens de la poussée

d’Archiméde exercée sur un corps, puis l’interpréter

Je m’entraine seul

On place une boule pleine dans un bécher contenant de
I'eau salée.

La boule est suspendue dans le liquide et reste en équilibre,
comme le montre I'image ci-contre.

9 Japplique la condition d’équilibre pour déterminer le sens et la ligne d’action de la poussée

d'Archimede.
Poids du corps: Poussée d'Archimeéde :
Sens: ... Sens oppose > Sens: ...

Méme ligne d’action
>

Ligne d’action: ... Ligne d’action: ..............................

u Interpréter la poussée d’Archimeéde en se basant sur la pression dans un fluide.

o Jinterpréte.

Les forces Se compensent ——» Résultante:
pressantes Ne se compensent pas
Forces pressantes Se compensent

) - Résultante: ...
verticales Ne se compensent pas

e Je choisis la modélisation correcte.
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LA POUSSEE - )
D’ARCHIMEDE Etudier l'effet de quelques facteurs sur la valeur

de la poussée d’Archiméde exercée sur un corps

(ﬂ&é
\:* Je me prépare

Cocher la proposition correcte.
Sur l'image ci-contre, un corps de masse m est suspendu a un dynamometre a cadran.

- Le poidsducorpsest: 4g D 4kgC] 4N D 10N D

On tire maintenant ce corps vers le haut avec la main (sans le décrocher).

« Parmi les propositions suivantes, le nouveau
résultat possible affiché par le dynamometre est:

On dissout du sel dans un volume V d’eau, de masse volumique p_, comme illustre

I'image ci-contre.
La masse volumique du liquide obtenu est p, . Alors:

L Ulee=o, CJe<o, L) e e,

Définition
- Le poids réel P d'un corps est la valeur de la
force d'attraction exercée par la Terre sur ce

corps. On le mesure lorsque I|'objet est
suspendu au repos dans l'air.

- Le poids apparent P’ est la valeur de la force Eau

mesurée par le dynamometre lorsque le corps
est immergé dans un fluide (liquide ou gaz).

La valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur = Dans 'exemple ci-dessus:
un corps immergé dans un fluide (liquide ou gaz)
s’exprime par:

F,=P—P’ en Newton (N) avec P le poids réel du donc: F,=4-2=2N

i P=4NetP’ =2N.
E corps et P’ le poids apparent du corps.

« Plus le volume V immergé du corps est grand, plus la poussée d’Archimede est importante.
« Plus la masse volumique p, du liquide est élevee, plus la poussée d’Archimede est grande.

Vimmergé
_—

plus grand Eau

salée
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: Etudier I'effet de quelques facteurs sur la valeur
TACHE TP de la poussée d’Archiméde exercée sur un corps

4%

A n—
A bl 7 e e 7 e ’ .
=Za= Je vérifie le matériel nécessaire

‘ o ] ‘ ® ~
—y 3
| |
! -
Support et noix Bécher contenant Corps solide
S de fixation de l'eau P )
~N
puis je lis la valeur de son poids réel.
A ‘2
y ow{‘ —=50 P L
i
J'immerge une partie du corps dans I'eau contenue dans le bécher, je lis la valeurdu @ - @
poids apparent et je détermine la valeur de la poussée d’Archiméde.
N -
. ;i’} - P =
.
g ‘{ FA T T
e AN:F, =,
J'immerge le corps complétement dans I'eau contenue dans le bécher, je lis la valeur
du poids apparent et je détermine la valeur de la poussée d’Archimede. e -Q
Le volume immergé du corps : P =
n’a pas changé
a diminué Fam T
. AN:F = ... ...
a augmenté A
ﬂ Jorganise les résultats dans un tableau et je tire une conclusion. e - @
Une partie du corps est immergée Corps totalement immergé
FA (N) | |,
\_ Plus le volume immergée du corpsest ... , plus la poussée d’Archimede est ................... )




Etudier I'effet de quelques facteurs sur la valeur
TACHE TP de la poussée d’Archiméede exercée sur un corps

4%

A m—
A i 7 e ge 7 e Ve .
=a=" Je vérifie le matériel nécessaire e -Q - ~
= ~ \“ I \
I—== F Chlorure
Y | Ty
| . i \ / G
Dynamometres Suppor'F etnoix Bec'her contenant Sel Spatule Corps solide
S de fixation de l'eau )
~
‘ St Q
puis je lis la valeur de son poids réel.
% ‘2
y ow{‘ —=50 P L
i
J‘immerge complétement le corps dans I'eau contenue dans le bécher , je lis la valeur @ - @

du poids apparent et je détermine la valeur de la poussée d’Archimede.

< AN:F, =

Q] Je dissous du sel dans I'eau contenue dans le bécher, j'y immerge complétement le corps,
je lis la valeur du poids apparent et je détermine la valeur de la poussée d’Archiméde. e-Q

Le volume immergé du corps : P =
n’a pas changé
a diminué Fam o T
. AN:F = ... ...
a augmenté A
ﬂ J'organise les résultats dans un tableau et je tire une conclusion. e -Q
Dans I'eau (masse volumique p_) | Dans I'eau salée (masse volumique p, ...... P,)
FO(N) | |
L Plus la masse volumique p, du liquide est ... , plus la poussée d’Archimede est ................ )




LA POUSSEE
D’ARCHIMEDE

i lg=........ kg lcm?® = mL lecm3=....... m3 i
B3 Effectuer les conversions suivantes: i
b5 g= kg 90mL= ... m3 i
©120mL= m3 75cm3= m3 E
vL,0g/emP= kg/m? 0,8g/cm3= ... kg/m?3 ;
= e

Principe d’Archimede

Tout corps partiellement ou totalement immergé dans un fluide (liquide ou gaz) est soumis a une
force verticale dirigée vers le haut, appelée poussée d'Archiméde.

La valeur de cette poussée est égale au poids du fluide déplacé par le corps.

m ) m

¢
[ FA - p f X V' X g | 1mwm|d
v v v v
N N\ N\ a
Fa: Pr: Vik: g:
Poussée d’Archiméde Masse volumique Volume immergé Intensité de
en newton (N) du fluide en kg/m* ou volume déplacé la pesanteur en N/kg V.=290mL=29 10-4 m3
du fluide en m? i [
N J U J U
p, = 1000 kg/ m>. \
v v v v ]
N\ O N s 2
{ Unité : Unité : Unité : Unité : g=10 N/kg-
Newton (N) kg/m? m? N/kg _ . _
| J 1 F = p X Vxg AN: F,=29N

Si un corps est en équilibre dans un fluide sous I'action de son poids et de la poussée d'Archiméde
uniquement, alors F,=P =mx g.

\

Remarque 2 N

Si 'on connait le poids réel P d’'un corps et son poids apparent P’ lorsqu'il est immergé dans un
fluide, alors la valeur de la poussée d'Archimeéde se calcule par la relation F, = P —P".

N e o -

o e e e

....................................................................................................



LA POUSSEE
D’ARCHIMEDE

On place un corps (s) de volume total 180 cm? dans e ~N
un récipient contenant de I'eau.

Lorsque le corps est a I'équilibre dans I'eau, il est
partiellement immergé et son volume situé
au-dessus de la surface de I'eau est de 80 cm?
comme le montre I'image ci-contre.

On donne:
- La masse volumique de I'eau est p_ = 1,0 g/cm?;
- 'intensité de la pesanteur g = 10 N/ kg.

%
Déterminer la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s).
& )
G Je précise 'expression a utiliser.
F=P—-P X F\= Poier Vi 8 P=m.g
e Je détermine le volume immergé du corps (s).
Volume total de (s): ......\.=.180..cm?......... Volume immergé de (s) .V, =V. =V, e -
—_—
Volume hors eau de (s): .V, ..., =-80..cm> AN: ...V .=180.—.80.=.100.cm3.......

6 Je fais les conversions nécessaires.

V,.=.100.cm3. ——> —> V,.=.100.x.10.75.=10. % m3. ..
Unité demandée: .. m3......

Unité: .g/cm?.
p,=.1glom?. —> —> p,=1x10.:2./10.°%.210° kg/m?..._.

Unité demandée: kg/.m?..

0 Je détermine la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s).

Ona: F,=p,.VN.g.. AN:.F, =102 x107x10. = 1N....

Dong, la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s) est: ...... F,.=1N.. ...
A
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LA POUSSEE

D’ARCHIMEDE , . , ..
Déterminer la valeur de la poussée d’Archimede

8% Je m’entraine en bindme

Dans un bécher contenant initialement p N
600 mL d’alcool, on place un corps (s) o =
comme le montre I'image ci-contre. A

Lorsque le corps est a I'équilibre dans
I'alcool, il flotte partiellement immergé \
et le niveau de l'alcool se place a la M
graduation 800 mL.

On donne:

- la masse volumique de l'alcool est

p,= 0,8 g/em?; V. =600mL V. =800 mL

initial final

- Uintensité de la pesanteur g = 10 N/ kg.

Déterminer la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s).
o J

o Je précise I'expression a utiliser.

F=P-P Fi= Pre Vi 8 P=m.g
o Je détermine le volume immergé du corps (s).
Volume initial de 'alcool: .............................. Volume immergéde(s) ...........................
*
Volume apresimmersionde(s):.............................. AN
e Je fais les conversions nécessaires.
Unité: .............
........................ e
Unité demandée: ..............
Unité: .............
e

Unité demandée: ..............

o Je détermine la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s).

Donc, la valeur de la poussée d’Archimede exercée sur le corps (s) est: ...........................
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LA POUSSEE

D’ARCHIMEDE , . , ..
Déterminer la valeur de la poussée d’Archimede

Je m’entraine seul

s p Yy

Dans un bécher a débordement contenant
initialement de I'eau salée, on place un
corps (s) comme le montre I'image ci-contre.

Lorsque le corps se place au fond du bécher a
débordement, on récupere 90 mL d’eau salée
dans le petit bécher.

On donne:

- La masse volumique de l'eau salée est

peau salée= 1’1 g/cm3 ;
- Uintensité de la pesanteur g = 10 N/ kg. L Bécher a débordement )
Déterminer la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s).
& J

o Je précise I'expression a utiliser.
Pour déterminer la valeur de la poussée d’Archimede, j’utiliserai I'expression:
F=P-P F V.g P=m.g

A= pfluide'
e Je détermine le volume immergé du corps (s).

Volume déplacé d’'eausalée: .......................... —>3 Volume immergéde (s) ...

9 Je fais les conversions nécessaires.

Unité: ..............
........................ e
Unité demandée: ..............
Unité: ..............
........................ e

Unité demandée: ..............

o Je détermine la valeur de la poussée d’Archiméde exercée sur le corps (s).

Donc, la valeur de la poussée d’Archimeéde exercée sur le corps (s) est: ...........................
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LA POUSSEE . : 2\
D’ARCHIMEDE Consolidation M

Exercice [F0)
4

On place un ceuf dans un bécher contenant de I'eau salée.
L’ ceuf flotte. Il est en équilibre, comme le montre la photo ci-contre.

Interpréter la poussée d’Archiméde exercée sur I'ceuf en se basant sur la pression dans un fluide.

[ Les forces J Se compensent ——3 Résultante ...
pressantes Ne se compensent pas

La modélisation des forces pressantes exercées par l'air et I'eau sur I ceuf et leur résultante est:

_J
h—
Lors d’une (lexpérience, on pIonage successivement le méme | sjtyation | Volume immergé
corps dans I'eau (p,=1000 kg/m?). 1 50 cm?
L_e tab_leau ci-contre montre le volume immergé dans chaque 2 100 cm?
situation. 3 150 cm?®
. Cocher les affirmations correctes.
() La valeur de la poussée d'Archiméde est la méme dans les trois situations.
() La valeur de la poussée d'Archiméde est plus grande dans la situation 2 que dans la situation 1.
L () La valeur de la poussée d'Archimeéde est plus grande dans la situation 3. y
Exercice B
- : . v : \
Un méme corps est totalement immergé dans différents fluides.
Fluide Eau Eau salée Huile
Masse volumique 1000 kg/m? 1100 kg/m? 800 kg/m?
. Cocher les affirmations correctes.
() La valeur de la poussée d'Archiméde est plus grande dans I'eau salée que dans I'eau.
() La valeur de la poussée d'Archiméde est plus faible dans I'huile que dans I'eau.
\_ (] La valeur de la poussée d'Archiméde ne dépend pas de la masse volumique du fluide. )
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POUSSEE -
D’ARCHIMEDE Consolidation

Exercice n

Dans un bécher a débordement contenant initialement de
I'alcool, on place une boule comme le montre I'image
ci-contre.

Lorsque la boule flotte en équilibre dans le bécher a
débordement, on récupére 75 mL d’alcool dans le petit bécher.
On donne:

- La masse volumique de I'alcool estp, =0,80 g/cm?;

alcool

.+ Lintensité de la pesanteur g = 10 N/ kg.

0 Détermine V, le volume immergé de la boule.

Un petit bateau de plaisance posséde un volume total de 12 m3.

Lorsqu'il flotte a I'équilibre sur I'eau de mer, 30 % de son volume

est plongé dans I'eau.

On donne:

- La masse volumique de 'eau de merp_ .
L Lintensité de la pesanteur g = 10 N/ kg .

=1,03 g/cm3.

0 Détermine v, le volume immergé du bateau.

T

Un écrou est introduit dans une éprouvette graduée contenant de I’huile végétale.
Le niveau de I'huile augmente de 3 mL.

On donne:

- La masse volumique de I'huile: p, . = 0,92 g/cm?;

- Uintensité de la pesanteur g =10 N/ kg .

3 8

il

‘ Déterminer la valeur de la poussée d'Archiméde exercée sur I’ écrou.




&

POUSSEE
D’ARCHIMEDE

Lorsque Ahmed porte une roche dans I'eau, il constate qu'elle
parait moins lourde que dans l'air (voir image ci-contre).
Pourquoi ?

On abandonne un corps dans un récipient contenant de I'eau.

A l'instant représenté sur le schéma ci-contre : A

la fleche rouge représente la poussée d'Archimede exercée par I'eau sur 1.5 N

le corps ; !

la fleche bleue représente le poids du corps. [j
Les valeurs de ces forces sont indiquées sur le schéma.

‘ Cocher la proposition correcte : 2N

(] Le corps va descendre vers le fond du récipient.
() Le corps va remonter vers la surface de I'eau.
(") Le corps va rester immobile dans I'eau.

Un bateau a une masse m=13600 kg. On donne: g=10 N/kg.

0 Déterminer la valeur de la poussée d'Archiméde exercée sur ce bateau lorsqu'il flotte dans de
l'eau douce.

o Si le bateau flotte dans de I'eau de mer, qui est plus dense que I'eau douce, quelle sera la valeur
de la poussée d'Archiméde exercée sur le bateau ?

-

[ ]

Trois corps différents, A, B et C, de méme volume, sont placés dans trois récipients contenant de I'eau.
Les schémas ci-dessous représentent leur position dans l'eau.

e Parmi les trois corps:
- Celui qui possede le plus grand poids est: .....................

- Celui qui posséde le plus petit poids est: .....................
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POUSSEE

D’ARCHIMEDE

gosfis

Apres avoir réalisé ces expériences, Jaber présente ses résultats dans les schémas suivants. Il s'apergoit
alors qu’il a oublié d’indiquer certaines valeurs obtenues.

P Q

Données:

- Le liquide est le méme dans les trois récipients.

- Les boules P et Q ont le méme volume.

- Le volume de la boule P est le double de celui de la boule R.

o Qu'est -il indiqué sur le dynamometre A? Justifier la réponse.

i

La balance représentée ci-contre est en équilibre.
Deux objets identiques sont suspendus a ses

extrémités.
- : ) e et
On plonge ensuite I'un des objets dans de I'alcool et e e
I'autre dans de I'eau, comme le montre le schéma. s ,"ﬂ
alcool eau

o Coche la bonne réponse :

(] La balance reste en équilibre.
() La balance s’incline du c6té de I'eau.
() La balance s’incline du c6té de I'alcool.

9 Justifier la réponse en utilisant la notion de poussée d’Archiméde.




Période 5

AChapitre 12 Forces
et mouvement

-
.

t- ff;_. 7 ’.

S ,\}
iy Y .-
Taches a maitriser e R

-

X
n Déterminer la nature du mouvement d’un corps a partir d’'un graphique |:| |:| |:|
vitesse-temps.

n Déterminer la nature du mouvement d’un corps a partir des forces qui se l:l l:l l:l
compensent et celles qui ne se compensent pas.

B Déterminer la distance d’arrét d’un véhicule a partir d’'un graphique I:I |:| |:|

vitesse-temps et proposer des mesures de sécurité.

N

Compétences a développer

~
Exploiter des documents a caractere scientifique.

Produire des contenus a caractére scientifique.

Proposer des solutions ou des actions.




FORCES . . R
AR ea3tee Déterminer la nature du mouvement d’un corps a

( TAcHe partir d’un graphique vitesse-temps

Jobserve

Compléter les phrases ci-dessous par le mot qui convient parmi : accéléré, uniforme ou retardé.
Lorsque les distances parcourues par un corps pendant les mémes durées, restent constantes, alors
le mouvement @St ...

B3 Une moto en mouvement uniforme, parcourt la distance 36 km en une heure. Déterminer sa vitesse
en m/s. Choisir la bonne réponse.

o

P ——

____________________________________________________________________________________________________

Un corps est dit en mouvement uniforme
si sa vitesse est constante au cours du
temps.

Définition 2
Un corps est dit en mouvement accéléré
si sa vitesse augmente au cours du

temps. f’ v, (, v,
; 3 ;

V,>V,

Définition 3 m

Un corps est dit en mouvement retardé
i (’ A (’ A
i V2< V1

si sa vitesse diminue au cours du temps.
Définition 4 [ESempie))

Un graphique vitesse-temps, montre

N e e e e -

|'éV0|uti0n de Ia VitESSE d'un COI’pS (Sur § Mouvement Mouvement Mouvement
. . qJ e V4 , . P
I'axe vertical) en fonction du temps (sur g accélére uniforme retardeé
I'axe horizontal).
Temps
\
N /

____________________________________________________________________________________________________



FORCES i .
ET MOUVEMENT Déterminer la nature du mouvement

d’un corps a partir d’un graphique vitesse-temps

e . . . N
' | Lors d’une activité parascolaire de sciences, un . . N

' is , . ) Graphique vitesse-temps

| éleve expérimente le mouvement d’une 81

E voiture-jouet sur une piste rectiligne .

' | horizontale.

: 6

| Afin d’étudier I'’évolution de son mouvement, il i

! Y . . Y . 7 \ T o o

' | releve la vitesse de la voiture a différents E

' | instants et représente les résultats sous forme %4

| d’un graphique vitesse—temps ci-contre. §3 /

i 2 / |

: 1 |

i 0 ‘ Temps (s)

: 0 2 4 6 8 10

: \_ J
RN /

a Déterminer la nature du mouvement de cette voiture a partir du graphique vitesse—-temps.
o Jidentifie les grandeurs représentées sur les axes et leurs unités.

Axe horizontal : ... femps.(8)............
Axe vertical: ...vitesse.(m/s)..........
o Je décris I’évolution de la vitesse.

Intervalle de temps Comment évolue la vitesse ?
ded4salls reste.canstante.

9 Je déduis la nature du mouvement de la voiture.

DeOsads,lavitesse ....... augmente.......... donc le mouvement est ........ accéleré.............

5 deOs34s e AAGONENTG........
i De 4 s a 10s, la vitesse ....resfe.caonsiante.... donc le mouvement est ... unifarme...........

u Déterminer la distance parcourue par la voiture-jouet pendant la phase de mouvement uniforme.

0 J'identifie les données de la phase de mouvement uniforme.

Phase Vitesse Durée

............ 2. ....8mls.... t=10.—4=6.5

9 Je calcule la distance parcourue pendant la phase de mouvement uniforme.

La distance parcourue s’exprime par la relation: d=v x T, alors :

N e o o e e e e e e e e e

-

____________________________________________________________________________________________________



FORCES

ET MOUVEMENT Déterminer la nature du mouvement
( TAcHe d’un corps a partir d’un graphique vitesse-temps

Je m’entraine en bindme ¢ ™
)
Une automobile se déplace sur une route go“v enm/s N
rectiligne.
25
Le graphique vitesse—temps ci-contre montre /, \
I’évolution de la vitesse de 'automobile au 20 / \
cours du temps. 15 / \\
\
10
p \
/
5/
0 \l tens
L \_ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50/ )

a Déterminer la nature du mouvement de cette automobile a partir du graphique vitesse—temps.
o Jidentifie les grandeurs représentées sur les axes et leurs unités.

Axe horizontal :
Axe vertical:

e Je décris I'évolution de la vitesse.

Intervalle de temps Comment évolue la vitesse ?

u Déterminer la distance parcourue par I’

o J'identifie les données de la phase de mouvement uniforme.

Phase Vitesse Durée

9 Je calcule la distance parcourue pendant la phase de mouvement uniforme.

La distance parcourue s’exprime par la relation: d=v xT, alors :

183



FORCES i .
ET MOUVEMENT Déterminer la nature du mouvement

[ TAcHe i d’un corps a partir d’un graphique vitesse-temps

Je m’entraine seul

( ope / \\
Une moto roule sur une route rectiligne. Graphique vitesse-temps
. . X A Vitesse (m/s)
Le graphique vitesse-temps ci-contre montre | 257
évolution de la vitesse de la moto au cours du | _ ? ‘
temps. 3 3
R T N
10
5_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0 i ; Tempi)s (s)
0 5 10 15 )
- /)

Déterminer la nature du mouvement de cette moto a partir du graphique vitesse—temps.

o Je décris I’évolution de la vitesse.

Intervalle de temps Comment évolue la vitesse ?

0 J’identifie les données de la phase de mouvement uniforme.

Phase Vitesse Durée




FORCES Déterminer la nature du mouvement
d’un corps a partir des forces qui se compensent

ET MOUVEMENT
et celles qui ne se compensent pas

n Dans la figure ci-dessous, les deux forces exercées sur I'anneau ne se compensent pas car:
(Jelles n'ont pas la méme ligne d’action.

(Jelles n'ont pas la méme valeur. Anneau IN
() elles ont le méme sens. < 3N O >
Plan

Le sens de la poussée d’Archimede est :
(Jtoujours vers le bas.

() toujours vers le haut.

. [ ) parfois vers le bas, parfois vers le haut.

____________________________________________________________________________________________________

o

l Je retiens ikttt etttk \

Définition 1 m

Les forces de frottement sont des forces qui T i d ol
ue a l'air,

s‘'opposent au mouvement d’un corps ou a

un corps susceptible de se déplacer. TS

Force résistive
(due a Iair)

Définition 2
La force motrice est une force qui favorise le v o

mouvement d’un corps et s‘'oppose souvent
aux forces de frottement.

Descente
du parachutiste

xemple

Si un corps est en mouvement rectiligne et
que les forces qui s’exercent sur lui se
compensent, alors le mouvement de ce
corps est uniforme.

Si un corps est en mouvement rectiligne et
que les forces qui s’exercent sur lui ne se
compensent pas, alors le mouvement de ce
corps est accéléré ou ralenti.

Mouvement uniforme

\ 4

Mouvement ralenti

Remarques

- Si la force de plus grande valeur agit dans le méme sens que le mouvement, le corps accélere.

1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
[l

- Si la force de plus grande valeur agit dans le sens opposé au mouvement, le corps ralentit.

N o e e e e

-

____________________________________________________________________________________________________



FORCES
ET MOUVEMENT

Déterminer la nature du mouvement
d’un corps a partir des forces qui se compensent

et celles qui ne se compensent pas

____________________________________________________________________________________________________

5

3

.| Limage ci-contre montre un parachutiste en descente 4 N
verticale selon une trajectoire rectiligne. :
.| Le parachutiste est soumis a I'action de trois forces : | ; -
: . '."4\4“"‘{“ “t(‘\ cﬁ }, . o :
© | +son poids de valeur 800 N. \ﬁ‘\‘&\\,_‘x. & 2w & Lo :
! i . . > jﬁa .
| - laforce de frottement exercée par l'air de valeur 800 N a ¢ g :
une phase du mouvement. :
i . . , , . 800 N :
+ | < la poussée d'Archimede exercee par l'air. !
' | La poussée d'Archimede de l'air est négligée devant les
.| autres forces. :
i 800 N |
.| Déterminer la nature du mouvement du parachutiste
. | dans cette phase. \_ /
o Je détermine les caractéristiques des forces exercées sur le parachutiste.
i La force Sa ligne d’action Son sens Sa valeur :
; Le poids . du parachutfiste | La verticale.du lieu| .Verslebas.. | .. . . 80Q.N........ i
; La force. de.froftement  |Laverlicale.du.lieu| Versle haut. | ... 80ON........ !
9 Je représente les forces sur 'image en respectant approximativement leurs valeurs. :
i Voir les représentations sur I'image
9 Je vérifie si les forces se compensent ou non.
; ......Lepaids. ... d’une part et ....la.force de frottement de. lair......... d’autre part ont : ;
i -la méme ligne d’action. Oui Non [J '
: «la méme valeur. Oui Non [J :

~



O UVEN e Déterminer la nature du mouvement
d’un corps a partir des forces qui se compensent

&F :
et celles qui ne se compensent pas

Je m’entraine en binome

l’image ci-contre montre une voiture quise [/~ N
déplace sur une route rectiligne.

La voiture est soumise a I'action de quatre
forces :

- son poids de valeur 12000 N;

- la réaction du sol de valeur 12000 N;

- la force de frottement de valeur 3200 N;

- la force motrice de valeur 3000 N. \_

Déterminer la nature du mouvement de la voiture.
N\

o Je détermine les caractéristiques des forces exercées sur la voiture.

La force Sa ligne d’action Son sens Sa valeur

9 Je représente les forces sur I'image en respectant approximativement leurs valeurs.

Voir les représentations sur I'image
9 Je vérifie si les forces se compensent ou non.

Horizontalement : ............................ d'unepartet ...
d’autre part ont :

-la méme ligne d’action. ouilJ Non(J

° Ie méme sens. Ou| D Non D — LES dEUX fOFCES ........................................

-la méme valeur. ouil ) Nonl]J

Verticalement : le poids et la réaction du sol se compensent aussi ; la voiture ne se déplace donc
pas verticalement.

o Je déduis la nature du mouvement de la voiture.




- MFOOUR\f;\SAENT Déterminer la nature du mouvement
P d’un corps a partir des forces qui se compensent

et celles qui ne se compensent pas

Je m’entraine seul

(s . . s .
'image ci-contre montre une bille métallique qui descend [~ ~ N
verticalement dans I'eau selon une trajectoire rectiligne.

La bille est soumise a I'action de trois forces :
- son poids de valeur 2 N.

- la force de frottement exercée par I'eau de valeur 2 N a une
phase du mouvement.

- la poussée d'Archimede exercée par l'eau.

La poussée d'Archiméde exercée par I'eau est négligée devant les

autres forces.

Déterminer la nature du mouvement de la bille dans cette phase. | — )
) J

0 Je détermine les caractéristiques des forces exercées sur la bille.

La force Sa ligne d’action Son sens Sa valeur

9 Je représente les forces sur 'image en respectant approximativement leurs valeurs.

Voir les représentations sur I'image.
6 Je vérifie si les forces se compensent ou non.

.............................. d'unepartet ... dautrepartont:

-la méme ligne d’action. ouilJ Non(J
-le méme sens. ouilJ Nonl[ ) = Lesdeuxforces. ...

-la méme valeur. ouil )] NonlJ

a Je déduis la nature du mouvement de la bille.
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FORCES

ET MOUVEMENT Déterminer la distance d’arrét d’un véhicule
a partir d’un graphique vitesse-temps

7\
é Je retiens

=~

\

1 1
i oétiition 1 Exemple 2 s
1 1
. La distance de réaction d_ est la :
. . Rlg v (m/s) :
. distance parcourue par un vehicule :
1 I N 35 . 1
. | entre ['instant t, ou le conducteur Aire du rectangle :
' | apercoit le danger et l'instant ou il 30 4 ‘ = :
1 R . : . P . ,
' | commence a freiner. 25 4 Distance de réaction :
! 20 - :
1 1
1 1
: 15 4 T TSN !
1 1
: 10 :
1 1
i 54 S N i
: 0 ‘ ‘ ‘ ; ; i ~—— t(s) :
! 0 1 2 3 4 5 6 7 8| 9 .
! D:but ngm Arét de !
. de réaction  de freinage la voitur .
: " Durée de réaction TRI E‘:"‘E"ftd: 2-?2353675} :
: =t-t,=2-1=1s i :
1 1
: :
: v=20m/sett, =1s !
1 1
. 1

L'aire du rectangle = langueur x largeur :
1 1
1 1
! > d_ =V X T, =20m !
: i
1 1
1 1
1 1
! 7 o ) !
Jll Définition 2 | Exemple _ :
1 1
1 . . 1
. La distance de freinage d. est la |v(ws) !
. /e . 1

' distance parcourue par le véhicule 35 | :
1 . 7 . . 3 1
+depuis le début du freinage jusqu’a ol R — !
"~ 1

©  son arrét complet. SO I 9 :
1 = 1
i 20 Distance de freinage i
: 15 | :
1 1
1 1
: 10 4 :
1 1
i 59+ L ! :
l 0 — : ‘ . ‘ ‘ ~—— £(s) l
: 0 2 3 4 5 6 7 8 9 :
: ngut ngut ]A"é.“k :
1 de réaction de freinage . la voiture !
: A w——" RO ivs A— |
! =t-t,=2-1=1s 2T !
1 1
1 1
' . . langueur x largeur '
Laire du triangle = g g
: 2 :
: :
: V. f :
1 — df = 1
: 2 :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I Remarques .
1 1
1 1
La distance d’arrét est la somme de la distance de réaction et de la distance de freinage.
1 1
1 - 1
: d,=d +d :
: :
: ;
\\ ,l

____________________________________________________________________________________________________



FORCES , . . ~ sp e
ET MOUVEMENT Déterminer la distance d’arrét d’un véhicule

a partir d’un graphique vitesse-temps

A l'entrée d’un village, un conducteur "V (km/h) B
conduit une voiture selon une trajectoire
rectiligne. A I'instant t, = 1s aprés son | | o o
départ, il apercoit un animal qui traverse | 25 | S S S R
la route a une distance d = 40 m. 20 ‘ | ' ‘ : ‘ ‘

N e e

savoiture. Le graphique ci-contre montre
la variation de la vitesse de la voiture au
cours du mouvement. 5

10

0 ' ' 1 ' i . | ] \2
0 05 1 15 2 25 3 35 445
\_ J

. J

a Déterminer la distance d’arrét de la voiture.

o Je détermine la durée de réaction avant le freinage.

1
:
:
1
1
:
1
1
:
1
:
1
1 N . . Y "~
+ | I commence a freiner jusqu’a l'arrét de | ¢
:
1
1
1
1
1
1
:
1
1
:
1
1
:

Instant de commencer a , .
Instant d’apercu de 'obstacle freiner Durée de réaction

...... Th=1s..... T2=2s...... T, =h.-tHh=1s

R

9 Je détermine la durée de freinage.

Instant de début de freinage Instant d’arrét de la voiture Durée de freinage

ta=2s....... fa=45.s5....... T..=Ta-T.=22bs...

9 Je détermine la distance de réaction d, et la distance de freinage df puis la distance d’arrét.
Distance de réaction: ....d, =V.X 1, =.1%.20.220.m.....

Distance de freinage: .....d =.... Vxtr— 25x20 95y
2 2

——> Distance d'arrét: .. d, =d, + .df.F.ZQ.m..'?'..25E..Ar5. m.....

G Proposer des mesures de sécurités relatives a cette situation.

o Je vérifie que la voiture va percuter I'animal.

Je constate que : .0, >.d. 1@ voiture.ne pourra pas.sarréter.avant. lanimal elle.le.percutera..

Le. conducteur. doif réduire.sa.vifesse. afin de.diminuver.la distance d'arrét et pouvoir. s'arréfer
OVANT LONIMNGL. ..o e

N e o e e e e

1
1
1
1
1
1
1
i
:
: 9 Proposer une mesure le conducteur doit prendre pour éviter cet accident.
1
:
1
1
i
1
1
i
1
1

-
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FORCES , . . P sp e
ET MOUVEMENT Déterminer la distance d’arrét d’un véhicule

a partir d’un graphique vitesse-temps

Sur une route rectiligne, un conducteur conduit /v (km/h) N
sa voiture a la vitesse autorisée de 60 km/h. 1204-
A l'instant t = 1s, il apercoit un piéton qui traverse 100?;
la route a une distance de 40 m. 801
Il réagit tardivement puis commence a freiner 60; <
jusqu’a l'arrét de sa voiture. 401 \\
Le graphique ci-contre montre la variation de la 20;:; \\Iemps (s)
vitesse de la voiture au cours du mouvement. Ottt L e s s e >
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9)
& )

a Déterminer la distance d’arrét de la voiture.

G Je détermine la durée de réaction avant le freinage.

Instant de commencer a , o
Instant d’apergu de I'obstacle freiner Durée de réaction

9 Je détermine la durée de freinage.

Instant de début de freinage | Instant d’arrét de la voiture Durée de freinage

9 Je détermine la distance de réaction d_ et la distance de freinage df puis la distance d’arrét.
VIEESSE BN MN/S:

Distance de réaction: . ...

Distance de freinage: ...

=3 Distance d’arrt : ...

G Proposer des mesures de sécurités relatives a cette situation.

0 Je vérifie que la voiture va percuter le piéton.

Je constate que : ........... e e

9 Je propose une mesure que le conducteur doit prendre pour éviter cet accident.
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FORCES
ET MOUVEMENT

Je m’entraine seul

Déterminer la distance d’arrét d’un véhicule
a partir d’un graphique vitesse-temps

Sur une route mouillée et glissante, un conducteur
conduit sa voiture a la vitesse autorisée de 60 km/h. 120

A I'instant t,=4s, il apergoit un piéton a une distance
de 60 m, puis commence a freiner jusqu’a I'arrét de
sa voiture.

Le graphique ci-contre montre la variation de la

"

V (km/h)

100 |
80+

60
40

- . of o NU =
vitesse de Ia voiture au cours dU mouvement. 0 3 | : : ; 'IE'embs (S)
01 2 3 456 7 8 9 10 11 1213
\_ /
Y,

Je constate que : ........... —_—

Déterminer la distance d’arrét de la voiture.

o Je détermine la durée de réaction avant le freinage.

Instant d’apergu de I'obstacle

Instant de commencer a
freiner

Durée de réaction

e Je détermine la durée de freinage.

Instant de début de freinage

Instant d’arrét de la voiture

9 Je détermine la distance de réaction d_ et la distance de freinage df puis la distance d’arrét.
VOSSO N/ S o

Distance de raCtioN: .. oo

Distance de freinage: ...

=3 Distance d’arret : ...

o Je vérifie que la voiture va percuter le piéton.

e Je propose une mesure que le conducteur doit prendre pour éviter cet accident.

u Proposer des mesures de sécurités relatives a cette situation.
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FORCES - S
ET MOUVEMENT Consolidation M

Exercice
P

L'image ci-contre montre un plongeur qui remonte verticalement dans
I’eau selon une trajectoire rectiligne.

Le plongeur est soumis a I'action de trois forces :

- son poids de valeur 600 N ;

- la force de frottement exercée par I'eau de valeur 600 N a une
phase de mouvement ;

- la poussée d’Archiméde exercée par l'eau.

La poussée d’Archimede de I'eau est négligée devant les autres forces.

(S

G Représenter les forces sur 'image en respectant approximativement leurs valeurs.
9 Vérifier si les forces se compensent ou non.

.............................. d'unepartet ..................................................... dautre part:

- la méme ligne d’action. ouilJ Non(J
. le méme sens. Oui D Non D —3Les deux forces ...

«la méme valeur. ouil ) Nonl]J

e Déduire la nature du mouvement du plongeur dans cette phase.

Une moto roule sur une route rectiligne. [V (km/h)

Le graphique vitesse-temps ci-contre montre | 1204
I'évolution de la vitesse de la moto au cours du | 1003

temps dans deux phases. 803

Ed N
404 RN
20“ > Temps (s)
b e s \ >

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

. J

Déterminer la nature du mouvement de cette moto dans chaque phase a partir du graphique
vitesse—temps.




FORCES - S
ET MOUVEMENT Consolidation M

Exercice [EN) ®—
a . . , , ) 3)
Sur une route rectiligne pres d’une école, un | V™5
conducteur conduit une voiture 3 la vitesse [T A P Ty
autorisée de 14 m/s. YT N T A T
12’ ””” T T T T T T T [ T T T T T T T L [
Alinstantt =2s, il apercoit un éleve quitraverse | o+ f 1 1 ONC L
la route a une distance d = 35 m. Il réagit puis | s{ [ [ — (. T
commence a freiner jusqu’a 'arrét de sa voiture. | 64 f— beoeeee ------ -------
. . . sl
Le graphique ci-contre montre la variation de Ila ; g ; ‘ , , |
. . 24 e oo mone i Ay PN $rooooe
vitesse de la voiture au cours du mouvement. : | | : : : : ()

a Déterminer la distance d’arrét de la voiture.

o Je détermine la durée de réaction avant le freinage.

Instant de commencer . s
Instant d’apercu de I'obstacle s freiner Durée de réaction

9 Je détermine la durée de freinage.

Instant de début de freinage | Instant d’arrét de la voiture Durée de freinage

6 Je détermine la distance de réaction d, et la distance de freinage df puis la distance d’arrét.
Distance de réaction: ...

Distance de freinage: ...

= Distance d/arret ;...

Proposer des mesures de sécurités relatives a cette situation.

o Je vérifie que la voiture va percuter le piéton.

Je constate que : ........... B e et

9 Je propose une mesure que le conducteur doit prendre pour éviter cet accident.
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FORCES
ET MOUVEMENT

Un ballon est lancé verticalement vers le haut. Pendant sa montée, sa
vitesse passe de 12 m/s a 0 m/s.

o Comment varie la vitesse du ballon ?

Un vélo se déplace en ligne droite a vitesse constante sur une piste horizontale.
0 Dans cette situation, le vélo est-il soumis :

(] & une ou plusieurs actions mécaniques ?
(] a plusieurs actions mécaniques modélisées par des forces qui se compensent ?
()& aucune action mécanique ?

0 Parmi les représentations A, B, C et D laquelle modélise correctement cette situation ?

0 A O A © 0O A

Fq Fq F1

) e—> F3 F3 F4 <——> F3
Fy F; Fa F5

Vv VvV \v

Un éléve monte sur un escalier mobile qui se déplace a vitesse constante.
o Les actions mécaniques exercées sur I'éléeve se compensent-elles ?
Justifie ta réponse.

o Réalise le bilan des actions mécaniques exercées sur I’éléve et représente-les par des forces sur
un schéma.




FORCES

ET MOUVEMENT

(_m Portance

L'image ci-contre représente un avion en vol horizontal. A
L'avion se déplace en ligne droite a vitesse constante.

Il est soumis a quatre forces : , .
Poussée Trainée
. Ie pOidS,’ 4—;— PERTITTIIT “ ..........t ........ oee saes o _’

- la portance;
- la poussée;

- la trainée. Poids
o Comparer :
o la portance et 1@ POITS & .. ;
cla poUSSEe et la traln@e: . ;

6 Les forces exercées sur I'avion se compensent-elles ?

() Oui [ JNon

Justifier ta réponse.

e Que peut-on déduire sur la variation de la vitesse de I'avion ?

(] La vitesse augmente. (] La vitesse diminue. (] La vitesse reste constante.

o Déduire la nature du mouvement de l'avion.

Amine roule en voiture a une vitesse de 50 km/h. Son temps de réaction est de 1 seconde. Soudain,
un chien surgit sur la route a une distance de 22 m devant lui.

) Distance » Distance
B de réaction @ de freinage :

® ® ® ® ® © ol ® ® ‘\@’@\y@

0 Convertir la vitesse de la voiture en m/s.




Période 5 Devoir Maison

Exercice n

e .

Pour enfoncer une punaise dans un mur, on exerce une / N\
force de 15 N sur la surface de la téte de la punaise, qui est
de 300 mm?2. =

N j/

o Calculer la pression exercée par le doigt sur la téte de la punaise.

e Calculer la pression exercée par la pointe de la punaise sur le mur, sachant que
la surface de la pointe est de 0,5 mm?2,

p

Une montgolfiere remplie d'airchauds'éléve dans|'atmosphére
et reste immobile a une certaine altitude.
On considére que la montgolfiére est en équilibre dans ['air,
comme le montre I'image ci-contre.

a | Déterminer le sens et la ligne d'action de la poussée d'Archiméde exercée par l'air

sur la montgolfiere.




Période 5 Devoir Maison

u Interpréter la poussée d'Archimede a partir de la pression de I'air.

o Interpréter

Forces () Se compensent
pressantes (] Ne se compensent pas
— Résultante ...

9 Choisir la modélisation correcte.

U

N

C1

Exercice B -
p

Un glagon de volume V = 8 cm? flotte a la surface d'un [ 7 e )
verre rempli d'eau. /"." i
On observe que 20 % du volume du glacon reste hors de *a) o "
I'eau. - g R
S . S
On donne :
Masse volumique de I'eau : p_ =1000 kg/m?>.
Intensité de la pesanteur : g=10 N/kg.
eau
\& J

o

o Déterminer le volume immergé V, du glagon.




Période 5 Devoir Maison

Exercice n
/

Une montgolfiere s'éléve verticalement dans |'air suivant une
trajectoire rectiligne.

On considére qu'elle est soumise a l'action de deux forces
uniquement :

- son poids P de valeur 18000 N ;

- la poussée d'Archimede exercée par l'air de valeur 18000 N.

AN J

e Représenter sur le schéma les forces exercées sur la montgolfiére en respectant
approximativement leurs valeurs.

\_ J
Exercice B : )
s ] ) - S
Un cycliste se déplace sur une route 10 S .
rectiligne par son vélo. 3] & 3 8 N
Le graphique vitesse—temps ci-contre é 6 ST \
montre "évolution de la vitesse du vélo au 24l 4
wv
cours du temps. i
g2 — :
Temps (s)
0 »
0 5 10 15 20 25 30
N > <)

o Déterminer la nature du mouvement du vélo dans chaque phase a partir
du graphique.

e Déterminer la distance parcourue par le vélo pendant la phase de mouvement
uniforme.




Théme 1: matiére, sa structure et ses transformations

lon Atome ou groupe d’atomes ayant gagné ou perdu un ou plusieurs électrons. | p.7

lon monoatomique lon formé d’un seul atome. p.7
lon polyatomique lon formé de plusieurs atomes liés entre eux. p. 11
Cation lon portant une charge électrique positive. p. 11
Anion lon portant une charge électrique négative. p. 11
Composé ionique Substance constituée d%;:?]'gic;g; %tngléarr%ibolr: électriqguement neutre p. 15
Formule ionique Ecriture symbolique représentant un ion et sa charge électrique. p.7
Solution ionique Solution contenant des ions dissous dans I'eau. p. 15

Test d’identification | Méthode permettant de mettre en évidence la présence d’un ion dans une solution. | p. 19

Transformation chimique au cours de laguelle une espéce chimique

Oxydation perd un ou plusieurs électrons. p. 27
. ; Transformation chimique au cours de laquelle une espéce chimique
Reduction gagne un ou plusieurs électrons. p. 27
Réaction Réaction chimique impliquant un transfert d’électrons 35
d’oxydoréduction entre deux especes chimiques. P-
Oxydant Espece chimique capable de capter un ou plusieurs électrons. p. 31
Réducteur Espéce chimique capable de céder un ou plusieurs électrons. p. 31
Couple oxydant/ Ensemble formé d’un oxydant et de son réducteur correspondant. p. 31
réducteur
Demi-équation Equation décrivant une oxydation ou une réduction 35
électronique avec les électrons échangés. P-
. oo Générateur qui transforme |'énergie chimique en énergie électrique grace
Pile électrochimique a une réaction d’oxydoréduction. p.49
z Conducteur métallique ou en graphite plongé
Electrode dans une solution électrolytique. p.49
Péle positif d’une P . . , . . .
oile Electrode ou se produit la réduction lors du fonctionnement de Ila pile. p. 53
Pdle negﬁgf d’'une Electrode ou se produit 'oxydation lors du fonctionnement de la pile. p. 53
Courant électrique Déplacement ordonné de charges électriques dans un circuit. p. 46
. Solution Solution contenant des ions et capable de conduire le courant électrique p. 46
électrolytique P que. :
Cation mobile lon positif se déplagant vers I'électrode négative. p. 46
Anion mobile lon négatif se déplacant vers I'électrode positive. p. 46
Electrolyse Transformation chimique provoquée par le passage du courant 0. 64

électrique dans une solution électrolytique.

Dispositif constitué d’un récipient, de deux électrodes
et d’une solution électrolytique.

Cuivrage Dépot d’une couche de cuivre sur un objet métallique par électrolyse. p.
Couche de métal formée sur une électrode lors d’'une électrolyse

Electrolyseur

Deépot metallique ou du fonctionnement d’une pile. P-
Equation bilan Equation chir(;\’iuqnueerréeapltc?;(:]n(;c%r:(';:jao:réadnj:toi;r:-ation globale 0.
A 200 - e




Théme 2: signaux et information

Notions Définition
Signal Phénomene qui se propage et qui peut étre percu ou détecté. p.78
Signal lumineux Signal transporté par la lumiére. p.78
Signal sonore Signal transporté par un son. p.78
Signal électrique Signal transporté par un courant électrique. p.78
Fréquence Nombre de vibrations produites pendant une seconde. p.78
Hertz (Hz) Unité de mesure de la fréquence. p.78
Son audible Son dont la fréquence est comprise entre 20 Hz et 20 000 Hz. p.78
Infrason Son de fréquence inférieure a 20 Hz. p.78
Ultrason Son de fréquence supérieure a 20 000 Hz. p.78
Lumiere visible Partie de la lumiere perceptible par I'ceil humain. p.78
Lumiere non visible Lumiére qui ne peut pas étre pergue par I'ceil humain. p.78
Infrarouge Signal lumineux non visible de fréquence inférieure a celle de la lumiere visible. | p. 79
Emetteur Dispositif qui produit ou envoie un signal. p. 90
Récepteur Dispositif qui recoit ou détecte un signal. p. 90
Capteur Dispositif permettant de détecter un signal ou une grandeur physique. p.78
Vitesse d’un signal Distance parcourue par un signal pendant une durée donnée. p. 82
pmg;eguaggn Milieu dans lequel se déplace un signal. p. 82
Propagation Déplacement d’un signal d’un point a un autre. p. 82
Réflexion d’un Retour d’un signal aprés avoir rencontré un obstacle ou une surface
signal réfléchissante. p. 82
Sonar Appareil utilisant des ultrasons pour déterminer une distance sous I'eau. p. 83
Radar Appareil utilisant des ondes pour détecter ou mesurer la distance d’un obstacle. p. 86
Echographie Technique utilisant les ultrasons pour obtenir une image de I'intérieur du corps. | p. 85
Information Message ou donnée qu’on veut transmettre par un signal. p. 90
trgai?r:\isdign Ensemble des éléments permettant de transmettre une information. p. 93
Transducteur Dispositif qui convertit une grandeur physique (son, lumiére) en signal électrique p. 93
tr;:r?snrg!s(i?on Support qui permet de transmettre un signal, méme a grande distance. p. 93
électrosrLgangarlmétique Signal lumineux non visible de fréquences inférieures a 108 kHz p. 93
Fibre optique Fil tres fin en verre ou en plastique permettant de transmettre des signaux lumineux. | p. 93
Diode laser Composant qui produit un signal lumineux dans une fibre optique. p. 95
- Photodiode Capteur qui transforme un signal lumineux en signal électrique. p. 95
Antenne émettrice Dispositif qui émet un signal électromagnétique. p. 94
; Antenne réceptrice Dispositif qui recoit un signal électromagnétique. p. 94
% Télécommunication Transmission d’informations a distance a l'aide de signaux. p. 93 S
== 53 <
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Conducteur ohmique
(résistor)

L'ohm (Q)
Ohmmetre
Résistance fixe

Résistance ajustable

Potentiomeétre
Rhéostat

Loi d’'Ohm

Caractéristique d’un
conducteur ohmique

Puissance électrique (P)

le watt (W)
Wattmetre

Caractéristiques
nominales

Tension nominale
Puissance nominale

Installation domestique

Puissance maximale
(P

Disjoncteur
Energie électrique (E)
Le joule (j)

Le watt-heure : Wh
Effet Joule
Energie thermique
Energie dissipée
Energie utile
Appareil de chauffage

Rendement énergétique

Energie recue

Rationalisation de la
consommation
d’énergie

Theme 3: énergie et électromagnétisme

Définition

Dipdle caractérisé par sa résistance de symbole R

qui exprime sa capacité a limiter 'intensité du courant dans un circuit.

Unité de mesure de la résistance électrique.
Appareil utilisé pour mesurer la résistance électrique.
Résistance dont la valeur ne peut pas étre modifiée.

Résistance dont la valeur peut étre modifiée.

Résistance ajustable permettant de régler une grandeur électrique.
Résistance ajustable utilisée pour faire varier I'intensité du courant.

Relation entre la tension, la résistance et I'intensité : U =R x I.

Représentation graphique de la tension en fonction de I'intensité du courant.

Grandeur exprimant la capacité d’un appareil a effectuer une action
(chauffer, éclairer, etc.).
Unité de mesure de la puissance électrique.
Appareil utilisé pour mesurer la puissance électrique.

Valeurs indiquées par le fabricant pour le fonctionnement normal
d’un appareil électrique.

Tension prévue pour le fonctionnement normal d’un appareil.
Puissance consommée par un appareil en fonctionnement normal.

Ensemble des appareils électriques alimentés dans une habitation.
Puissance limite que l'installation électrique ne doit pas dépasser.

Dispositif de protection qui coupe automatiquement le courant
en cas de surcharge dans une installation domestique.
Energie consommée par un appareil électrique pendant
une durée donnée.
Unité internationale de I'énergie.

Unité usuelle de I'énergie électrique.

Transformation de I'’énergie électrique en énergie thermique
lorsqu’un courant traverse un conducteur.

Energie transférée sous forme de chaleur.

Partie de I'énergie regue qui n’est pas transformée en énergie utile.

Partie de I'énergie recue qui permet a I'appareil de remplir sa fonction.

Récepteur électrique qui transforme I'énergie électrique
en énergie thermique.

/E

Rapport entre I'énergie utile et I'énergie recue : r = E

utile recue’

Energie fournie a un appareil électrique.

Ensemble des mesures visant a réduire la consommation d’électricité
tout en conservant le méme service.
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Théme 4: mouvement et interaction
Définition
Force exercée par un solide, un liquide ou un gaz

Force pressante . 151
P sur une surface de contact. P
Surface de contact Surface sur laquelle s’exerce une force pressante. p. 151
Pression (P) Grandeur qui mesure la force pressante exercée par unité de surface. p. 151
Le pascal (Pa) Unité internationale de la pression. p. 151
Le bar (bar) Unité usuelle de la pression. p. 151
Fluide Corps pouvant s’écouler; il peut étre liquide ou gazeux. p. 151
Pression . 4 I , . .
atmosphérique Pression exercée par l'air de I'atmosphére sur les objets. p. 151
Principe d’action et Si un corps A exerce une force sur un corps B, alors B exerce sur A une 151
réaction force de méme valeur, de méme ligne d’action et de sens opposé. P
Poussée d’Archiméde Force exercée par un fluide sur un corps immergé, dirigée
k p. 165
(Fa) verticalement vers le haut.
Poids réel (P) Poids d’un corps mesuré dans l'air. p. 169
Poids apparent (P’) Poids d’un corps mesuré lorsqu’il est immergé dans un fluide. p. 169
Masse volumique (p) Masse d’'un matériau par unité de volume. p. 169
Volume immergé (V) Volume de la partie du corps plongée dans le fluide. p. 169
Mouvement Changement de position d’un corps au cours du temps. p. 181
Trajectoire rectiligne Trajectoire en ligne droite. p. 181
Mouvement uniforme Mouvement dont la vitesse reste constante. p. 181
Mouvement accéléré Mouvement dont la vitesse augmente. p. 181
Mouvement ralenti Mouvement dont la vitesse diminue. p. 181
.Graphlque Représentation de la vitesse d’un corps en fonction du temps. p. 181
vitesse—temps
Forces qui se Forces ayant la méme ligne d’action, des sens opposés et la méme 185
compensent valeur. P
Force motrice Force qui favorise le mouvement d’un corps. p. 185
Force de frottement Force qui s'oppose au mouvement d’un corps. p. 185
Nature du mouvement Caractéristique du mouvement : uniforme, accéléré ou retardé. p. 181
Distance de réaction ) .
(ds) Distance parcourue pendant le temps de réaction du conducteur. p. 189
R
Temps de réaction (1) Durée entre la perception du danger et le début du freinage. p. 189
Distance de freinage . . . R -
(d) & Distance parcourue entre le début du freinage et I'arrét du véhicule. p. 189
;
= Distance d’arrét (d,) Somme de la distance de réaction et de la distance de freinage. p. 189
Sécurité routiere Ensemble des mesures visant a réduire les risques d’accidents. p. 194




erbes de consigne
Proe - - Arape e O
Identifier Sle ey Reconnaitre a partir des caractéristiques ou d’informations.
Distinguer Ja Faire la différence entre deux ou plusieurs éléments.
Classer s Ranger des données dans des catégories selon un critére.
Déterminer 23y Trouver un résultat ou une valeur.
Extraire T A Relever une information d’'un document.
Compléter e Ajouter ce qui manque.
Comparer GO Chercher les ressemblances et les différences.
Justifier ey - o Argumenter pourquoi .
Expliquer P Donner les causes d’'un phénomene.
Décrire e Dire ce qu’on observe avec précision.
Nommer o Donner le nom exact.
Calculer —= Trouver un résultat par calcul.
Mesurer sy Déterminer une valeur avec un instrument.
Tracer i Dessiner avec précision.
Schématiser Llaglads Jia Représenter de maniére simple.
Interpréter By Donner le sens d’un résultat.
Conclure e Donner la réponse finale.
Cocher dadle auay Choisir la bonne réponse.
Relier Ly Associer des éléments.
Indiquer oeda Désigner I'information.
Préciser 483y 2aay Donner plus de détails.
Appliquer Goba Utiliser une régle, une loi ou une formule
Vérifier Gy Controler si une hypothese ou un résultat est correct.
Représenter Jiay Tracer un dessin, un graphique ou un schéma.
Réaliser BEt Effectuer une manipulation.
Observer Ladh Regarder attentivement.
Noter O Ecrire les résultats.
Organiser les résultats | Wl by Présenter les résultats.
. . Décrire les étapes expérimentales
Décrire un protocole | datye s avec matériel, mpesurespet conditions.
F?\T;;g!ci:‘egge dpa e Proposer une solution a tester
Lire une valeur Lo iy Lire une mesure.
Appliquer une loi s Bk Utiliser une loi.
Modéliser Tl Utiliser un modele simplifié pour représenter un phénomene.
Prévoir P Anticiper résultat.
expéri\éeggtlg{ement L S By Confirmer par expérience.
Valider Gl Confirmer résultat.
Exploiter ez Utiliser données.
Résoudre da Trouver solution.
Estimer BE T Donner valeur approximative.
Rédiger oo Ecrire réponse compléte.
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FICHE FORMULES | Formules et conversions essentielles

A. Formules a retenir .
Loid'Ohm La puissance électrique ’La puissance electrlc!ue
d’un conducteur ohmique
e peunanr
=+/P_

Grandeurs : Grandeurs : Grandeurs :

U : tension électrique en V P : puissance électrique en W U : tension électrique en V

R : résistance électrique en Q U : tension électrique en V R : résistance électrique en Q
| : intensité du courant en A | : intensité du courant en A | : intensité du courant en A

J . J

) : > : L'énergie électrique
L'énergie électrique La puissance électrique d’un conducteur ohmique
- (1w=1vx 1A | E=Pxt=UxIxt |
7 1 1
Ll | E=RxPxt |
Watt Volt Ampere

. J
. s .

Grandeurs :
: E : énergie électrique en Wh
Gra,ndeu.rs, . 1J=1Wx1s ] ouegﬁj q
E : énergie électrique en Wh ! 1 1 ) , .
P - puissance électriaue en W l l l P : puissance électrique en W
P ” q t : durée du temps en h
t : durée du temps en h Joule Watt seconde

U : tension électrique en V
R : résistance électrique en Q
| : intensité du courant en A

/ L / L /

___________
.....
£

Ty
o
.
.
e




FICHE FORMULES Unités, tableaux de conversion

Facteurs des unités Puissances de 10

Facteur Facteur Sym Regle Exemple
10%? Téra T
10mx 10" = 10™" 10° x 10° = 108
10° Giga G
10° Meéga M 10"+ 10" = 10™" 10° + 10° = 102
10° Kilo k
102 Hecto H (10m)n = 10mn (105)3 = 10%
1 ;
10 Déca da 10m=1/ 10 10% =1/ 10°
10 Déci d
10 Centi C
103 Milli m
10° Micro U]
10° Nano n
1012 Pico p
Unités universelles N Unités de temps .
Grandeur physique Sym Unité Unité L'unité de temps dans le systeme
international d'unités est la seconde (s).
durée du temps t seconde s - ) ]
On utilise aussi la minute et I'heure :
intensité du courant I ampeére A .1min=60s,
tension électrique U volt v .1h=3600s.
résistance électrique R ohm Q
puissance électrique P watt w
énergie électrique E joule J
Unités de l'intensité du courant Unités de la tension électrique
Unités de résistance W Unités de puissance 8
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FICHE METHODE Déterminer la résistance R d’un résistor

La résistance R d’un résistor peut étre déterminée par :

Mesurer avec un multimetre |

Placer le multimeétre en @ Placer le multimeétre en @ Lire la valeur affichée

mode ohmmetre (Q). mode ohmmetre (Q).
[ i ko]

R=1kQ=1000 Q

un mutimetre.
1\ J

Lecture par le code couleur \

Table des couleurs ‘
Sensdelcture g, | i
Noir 0 10°=1
Marron 1 10" =10
Rouge 2 102 =100 Précision
Orange & 10° =1k (4¢ anneau)
 Jaune | 4 10° = 10k
Vert 5 10° =100k
! 1 Bleu 6 100=1M
[ 1¢ anneau :] [ 2° anneau : ] [ 3®anneau: J [4’ anneau :J Violet 7 10"=10M
1*r chiffre 2¢ chiffre multiplicateur | | précision Gris 8 108 =100 M
Blanc | 9 10°=1G
Résistor avec les couleurs : [ Marron ] [ Noir ] [ Rouge ] Or
Marron, Noir, Rouge, Or = + =0 + = x 102 T -+59%
[ 10 x 10% = 1000 Q = 1 kQ, précision + 5 % ]
\ J
\ y
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Exemple : atome d’hydrogéne (H)
Périodes Erectron Symbole : H
1 «——— Groupes Nom : - Hydrogéne
Numéro atomique: ---- 1
1 Nombre de protons ; ---- 1
2 Nombre d’électrons : ---- 1
Nombre de neutrons :---- 0
2 Noyau
Proton
\_ J

w

lanthane
_.m*
actinium
>n**

B vigtaux [ Non métaux [ Gaz nobles

£

(S,

(=]
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